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ЦВЕТА 
ЗФФЕКТА 


Продолжая главную для компании МАО5 
концепцию зкобиологии, бренд Bioderma 
создал защитное средство с дезинфицирующим 
и липидовосстанавливающим действиями. 

В основе запатентованной формулы – 
всего 5 ингредиентов. 


СПИРТОВАЯ ФАЗА ЛИПИДНАЯ ФАЗА 
(90 96) (10 96) 


ЗАЩИТА ОТ ВИРУСОВ - 
ЗАБОТА О КОЖЕ 
И БАКТЕРИЙ 





= ЭТИЛОВЫЙ СПИРТ 74,5% ма Ри 
(массовал дола) 

« ВОДА 

= СИНИЙ КРАСИТЕЛЬ 

Для дезинфекции рук ВОЗ рекомендует Компоненты липидной фазы смягчают 

использовать концентрацию зтанола кожу, удерживают влагу и восстанавли- 

от 75%. В составе Lipo Спиртовой вают целостность защитного барьера. 

двухфазный уход содержится 79,4% Сквалан и масло ши ~ природные 

этанола. Этого достаточно для уничто- источники биомиметических липидов 

жения вирусов, бактерий и дрожжевых благодаря схожести с кожным салом. 


грибов. 


— СПОСОБ ПРИМЕНЕНИЯ — 
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ТЩАТЕЛЬНО РАВНОМЕРНО РАСПРЕДЕЛИТЬ ВАШИ РУКИ ЧИСТЫЕ, 
ВСТРЯХНУТЬ НАНЕСТИ ВТЕЧЕНИЕ А КОЖА МЯГКАЯ 
30 СЕКУНД И УВЛАЖНЕННАЯ 


Опасно, Соблюдайте меры 
Перод. 


при использовании. Используйто биоциды образом, 
‘использованием всвгда читайте этикеткү и информашию о продукто. 


ЗАЩИТА ОТ ВИРУСОВ 
И БАКТЕРИИ 
И ЗАБОТА О КОЖЕ 


УНАРОДНОЕ ЗАПАТЕНТОВАННОЕ 
АТОЛОГИЧЕСКОЕ РЕШЕ 


ИННОВАЦИЯ 


—= . 


Вірһазе 
alcoolique 
О 


ВОСПОЛНЯЕЕ 
липиды, 
СМЯГЧАЕТ 
КОЖУ 


УНИЧТОЖАЕТ 
99,9 % 
ВИРУСОВ 

И БАКТЕРИЙ" 


Спиртовой 
двухфазный уход 
для рук 


Inspired by Ж МАО 5 
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Ваш главный 
популярный механик 
Александр Грек 


ак-то незаметно самы- 
ми востребованными 
профессиями будущего 
стали не специалисты 
по большим данным 
и искусственному 
интеллекту, а моле- 
кулярные биологи 
и вирусологи, на смену 
киберпанку пришел биохакинг, а пугать стали 
не компьютерные, а коронавирусы. Поменя- 
лись и знакомые: сейчас самые интересные не 
айтишники, а молекулярные биологи. К тому 
же они более редкие 
Вот недавно беседовал с одним из таких 
ученик. Начал он вроде даже оптимистично 
да, естественный отбор на человечестве уже 
не работает, но скоро появятся генетические 
лекарства. Секвенируют твой геном, посмо- 
трят, какие гены «битые», и специально для 
тебя сделают «волшебную таблетку», которая 
заменит плохие гены хорошими. Заодно можно 
и 10 повысить, и глаза голубыми сделать, 
и потенцию поднять. Вроде все хорошо - за 
исключением того, что лекарство персо- 
нальное и стоить будет ках... Как все деньги, 
которые ты сможешь заплатить. Раньше ипо- 
теку до пенсии отдавал, а теперь будешь всю 
жизнь выплачивать за оставшуюся жизнь, Чем 
больше заплатишь, тем дольше и счастливее 
проживешњ 
Только вот, говорит этот молекулярный биолог, 
генетические лекарства по сути своей виру- 
съ. Они не лечат как химические вещества, 
а содержат носитель для точечного изменения 
ДНК и вирус, чтобы пробить защиту организма 
и внедрить эти изменения, А в качестве побоч- 
ного зффекта поиска новых механизмов такого 
внедрения мы получаем условный коронави 
рус. И этих коронавирусов будет бесконечное 
множество: 
Сегодна на «Алиэкспрессе» можно купить 
набор для биохакинга и экспериментировать 
самостоятельно. Все методики создания виру- 
сов уже опубликованы. В отличие от способов 
производства ядерного оружия человечество 
не контролировало эту технологию изначально, 
сейчас в открытом доступе есть масса статей, 
Любой может пойти и сделать бактериологиче- 
ское оружие 
А мы к этому абсолютно не готовы, как показал 
СОМО-19. Если радиацию можно обнаружить 
счетчиком Гейгера, то новые вирусы мы не 
способны даже детектировать, не знаем их 
способов распространения. Как бы не ходить 
нам всю оставшуюся жизнь не просто в меди- 
цинских масках, а в костюмах биологической 
зашиты 
Спал а после этой встречи плохо 


СТИЛЉАЛЕКСАНДРЧЕЛАОБЕЕ ВИЗА: ОЛЬГА ПОПОВА; ФОТО АЛЕКСЕЙ ТРЯСКСВ 





ŠKODA 
RAPID 


СХОДИМСЯ В ОДНОМ 


ŠKODA 


SIMPLY CLEVER 





Все Ждого свои предпочтения. Кто-то любит рок, а кто-то классику. Кто-то хочет прокатиться с ветерком, 
а кто-то за аккуратное вождение. Но всем членам семьи одинаково комфортно в ŠKODA RAPID. Каждый найдёт 
"Здесь что-то своё. Кристаллический дизайн привлечёт внимание и порадует глаз чёткими линиями. Меломаны 
оценят мультимедийную систему Војего". А те, кто любит удобство и порядок во всём, будут в восторге 
от технологии бесключевого доступа КЕЅ5Ү** и умных Simply Clever решений. 





ŠKODA RAPID. Сходимса в одном. 


Убедитесь в этом сами. Пройдите тест-драйв ŠKODA RAPID в ближайшем дилерском центре ŠKODA. 





| | 
< 
—— = "И 
Мультимедийная система Ѕітріу Сеуег Кристаллический Система бесключевого 
Војего решенил дизаин доступа КЕ55Ү 


SKODA-AUTO.RU 8 800 555 01 01 


* Bolero — Болеро. ** Kessy — Кесси. Start Engine Stop — запуск/остановка двигателя. 
Дополнительное оборудование, показанное в настоящей рекламе, устанавливается за отдельную плату. Реклама. 
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30 ДОЛГАЯ СЧАСТЛИВАЯ ЖИЗНЬ 
Старение - это естественно, но не нормально. 
Возможно, это просто специфическая болезнь, 
которую скоро научатся лечить 


34 СИЛОЙ МЫСЛИ 
Что такое интерфейс «мозг – компьютер» и зачем 
он нужен 


42 ЯЩИК ПАНДОРЫ 
Генетические лекарства - спасение человечества 
или новый способ его уничтожения? 


ТЕХНОЛОГИИ 





50 85ЛЕТВ ВОЗДУХЕ 
Часовая мануфактура М/С обновила свою старей- 
шую коллекцию Pilot's Watches. 


52 ГОРА СЕРЕБРЯНАЯ 
Как добывают благородные металлы 


|8: 


В-21 ПРО- 
ТИВПАКДА 
В России 

и CUA 

в обстановке 
строжайшей 
секретности 
разрабаты- 
ваются но- 
вые модели 
стратегиче- 
ских бомбар- 
дировщиков. 


60 ИЗ ПЕНЫ МОРСКОЙ 
В новой коллекции часов Seamaster 300 
компания ОМЕСА решила возродить антич- 
ные традиции роскоши. 


62 ИГРОВОЕ КИНО 
Тимур Бекмамбетов рассказывает о техноло- 
гии съемки воздушного боя внутри компью- 
терной игры. 


68 ПЕРЕДАЧА ЭЛЕКТРИЧЕСТВА ПО ВОЗДУХУ 
В Новой Зеландии тестируют технологию 
беспроводной передачи электроэнергии 
для использования в районах со сложным 
рельефом 


70 МЫ ИЗ БУДУЩЕГО 
66, Li-Fi, квантовый компьютер, искусст- 
венные органы и прочие супертехнологии, 
над которыми сегодня работают в питерском 
Университете ИТМО 


АВТОМОБИЛИ 





74 МЕЙД MH ДЖАПАН 
Покупать обновленный Subaru ХУ или не 
покупать - вопрос почти религиозный, Но 


истинный субаровод знает ответ 





Симферополь, Сочи, Ставрополь, Тамбов, Тюмень, 





бЕОХ.сом | свохя u 


8 май - июнь 2021 / ПОПУЛЯРНАЯ МЕХАНИКА 


СОДЕРЖАНИЕ 





ОРУЖИЕ 





76 ИСТРЕБИТЕЛЬ ДРОНОВ 


Вот и настало время машин: 3 





дывате, 


начали охотиться беспилотные истре: 





льными и ударными апп 


бители 


АРТЕФАКТ 





98 ВЫЖИВУТ ТОЛЬКО БЛОКЧЕЙНЫ 


Искусствоведы ~ и не только они ~ спо 





рят о криптоарте и 





нужен ли искусству бло! 


В КАЖДОМ НОМЕРЕ 








4 ПИСЬМО РЕДАКТОРА 
10 ПИСЬМА ЧИТАТЕЛЕЙ СЛАЙД-ШОУ 
12 ПАРАД ТЕХНОЛОГИЙ Как спроецировать объемное 30-изо- 4 


88 ТО ЧТО НАДО бражение? Сделать его из гирлянд! И кая 
106 ЧТО ОБЩЕГО 
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НЕ СЛИШКОМ ЛИ БЫСТРО? 
Просто уверен, что в статье про 
Tesla Model S Plaid в номере за 
февраль - март 2021 года допу- 
шена опечатка. С новъми ба- 
тареями зтот автомобиль будет 
способен проехать 840 км, но 
не развивать скорость авиалай- 
нера на крейсерском зшелоне 
в 840 км/ч. Все же двигаться по 
земле с такой скоростью край- 
не опасно, особенно в условиях 
гражданской зксплуатации, Но 
стоит отметить, что рекорд ско- 
рости движения по земле сейчас 
составляет 1228 км/ч - он бъл 
достигнут на реактивном авто- 
мобиле соответствующей кон- 
струкции. 

Алексей Р. 


СПОР 0 ПАТРОНАХ 

В статье «Роботы-снайперы» 
указана неправильная емкость 
магазина от РПК: она фактиче- 


ПИСЬМО МЕСЯЦА: 








pm@imedia.ru 127018, Россия, r. Mo 





ва, Большой 





ПОПУЛЯРНАЯ МЕХАНИКА 


ски составляет 75 патронов кали- 
бра 7,62х39, а не 60, как написано 
8 статье 

Жан Саков 
пм: Действительно, для РПК суще- 
ствует барабанный магазин на 
75 патронов, но зто не единствен- 
ный тип боепитания для данного 
вида оружия. 


ХРАНИТЕЛЬ ТЕПЛА 

В статье «Билет в один конец» 
в номере за февраль - март 
2021 года упоминается придуман- 
ный в 2019 году метод прогрева 
поверхности - покрытие слоем аз- 
рогеля. Хотелось бы уточнить, что 
прогревать поверхность в этом слу- 
чае будет не сам аэрогель, а солнце, 
Аэрогель обладает очень низкой те- 
плопроводностью. Если его сделать 
прозрачным, то солнечное излуче- 
ние будет нагревать поверхность, 
а аэрогель сохранит тепло. И метод 
этот совсем не нов, он появился точ- 


0 ЦИФРОВЫХ ПРИЗРАКАХ 


С интересом и тревогой прочитал статью «Цифровое бессмертие» 
в февральско-мартовском выпуске «ПМ». Не сомневаюсь, что разра- 
ботчики смотрели фильм «Первому игроку приготовиться» 2018 года 
Идея обьемной виртуальной социальной сети взята практически в чи- 
стом виде. Главное и пугающее нововведение - создание параллель- 
но живушей цифровой копии юзера. Вопросов это порождает массу. 
Какой смысл будет в том, что копия меня будет обшаться с копией 
моего хорошего друга? Ни настояший а, ни настоящий он не получат 
ни эмоций, ни новой информации. Выходит, живой человек становится 
временно необходим для создания образа в Сети, а потом уже и не 
нужен вовсе... Существующие социальные 
сети и без того часто раздваивают лично- 
сти, причем у цифровой личности заведомо 
больше шансов на красивую и вечную жизнь. 
А если близкий человек погиб, но в вирту- 
альном мире ты по-прежнему встречаешь 
его и вы общаетесь, как раньше, - это же до 
сумасшествия может довести... Да, техноло- 
гия действительно может «выстрелить», но 
хотелось бы, чтобы интересы живых людей 
при этом все же учитывались. 


Иван Яковлев 






реулок, д. 12, ст 





но раньше 2019 года. Скорее всего, 
в 2019-м была разработана техно- 
логия производства такого аэрогеля 
на Марсе из имеющихся там мине- 
ралов. 

Василий Зверев 


ТЕГИ НЕ ТЕ 
В долгожданном апрельском номе- 
ре заметил забавную ошибку вер- 
стки на обложке, прямо под темой 
номера. Ваш дизайнер использует 
в оформлении ћит|-теги заголовков 
первого <В1> и второго <ћ2> уров- 
ней [заголовка и подзаголовка] для 
перечисления тем одного уровня: 
«Синтетические блогеры...» «Вир- 
туальные любовницы...» Мелочь, 
конечно, но с учетом того, что она 
вынесена на обложку, да и основные 
теги сейчас знают многие, мелочь 
заметная. 

Денис Ковалкин 


ПРИЗ 
ЗА ЛУЧШЕЕ 
ПИСЬМО 


Автор лучшего письма месяца полу- 
чит подарок для истинных джентль- 
menos. Бренд Givenchy представляет 
новаторский аромат Gentleman 
Givenchy Eau de Toilette Intense, 
адресованнъй мужчинам злегант- 
ным, великодушным и открътъм 
миру. В основе гаммы - сочетание 
нежного аромат ириса и мощной 
древесной ноты 
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КОСМОНАВТИК 


Onasa 


` 30-СТАНЦИА · 


МЕРИКАНСКОЕ КОСМИЧЕСКОЕ АГЕНТСТВО ПРЕДСТАВИ-- 
ЛО НОВЫЕ ИЗОБРАЖЕНИЯ окололунной станции Gateway - 
она должна стать новой постоянной перевалочной базой 
для миссий, работающих на Луне и отправляющихся в более 
далекие зкспедиции. На картинках, максимально достоверно 
воспроизводящих облик будущей станции, показан и корабль 
Dragon XL, готовящийся к стыковке с сервисным модулем 
Esprit. В марте 2021 года компания SpaceX K c NASA 
официальный контракт на доставку грузов к ау. Она же 
займется отправкой модулей самом станции: планируетса, что 
первый из них, электродвигательный РРЕ, стартует в мае 2024 года на борту тяжелой 
ракеты-носителя Falcon Heavy. На иллюстрации РРЕ виден сверху, окруженный пане- 
лями солнечных батарей. Напротив'него находится обитаемый модуль с подсоединен- 
ным шлюзом для выходов в открытый космос. 


14 ТЕХНОПАРАД 





НОЧНАЯ ОХОТА 


НАЧАЛА 2021 ГОДА ОРБИТАЛЬНАЯ 
ГРУППИРОВКА CAPELLA SPACE 
пополнилась двумя новыми аппарат 
дистанционного зондирования Земли, 
и компания уже продемонстрировала их 
Они используют метод 





ми 





первъе снимки 





радиолокационного синтезирования апер- 

ПИ مچ‎ туры: нужный участок сканируется длинно- 

= волновыми радиоволнами с разных точек, 
ъединяются 





а затем собранные данные о 
\ в одно изображение. Это позволяет вести наблюдения 
симо от времени суток и погоды, даже в темноте 
и сквозь облачнос разрешением до 50 см, На фо- 
графии зфиопского азропорта Аксум, поврежденного 
в конце 2020 года, можно 
даже траншею, которая сделала бесполезной 
су. 












ОСАРЕЦА SPACE 





етно-посадочную по 


ИРУЕМЫЕ 
ПОЛЕТЫ 


w 








ОКРУЖАЮЩИЕ ВИДЫ 


ОМПАНИЯ ИЛОНА МАСКА ПРЕД- 
СТАВЛЯЕТ СВОИ НОВИНКИ и рас- 
крывает планы даже чаше, чем мы 
успеваем о них рассказывать. В фев- 
рале 2021 года брасеХ обљавила, что 
в сентябре состоится первый полет 
космического корабля Crew Dragon 
Resilience с полностью «гражданским» 
экипажем, без участия профессио- 
нальных астронавтов. А уже в марте 
стало известно, что для этого туристического полета 
стыковочный модуль корабля будет демонтирован 
(посещение МКС не планируется] и его заменит 
прозрачный купол из цельного стеклянного конуса. 
За три дня, которые Crew Dragon проведет на орби- 
те, его команда сможет увидеть самые роскошные 
панорамы Земли. 


16 тЕхнопАРАД 


ТРЕТИИ ПОШЕЛ 


IRGIN GALACTIC ПРЕДСТАВИЛА 
KOCMONET SPACESHIP ТРЕТЬ» 
ЕГО ПОКОЛЕНИЯ 


общается, чт 








ГОРОДСКОЙ ТРАНСПОРТ 





безвоздушных шин Мец от 





английском языке} 


Отсканируйте ОВ-код, чтобы 
увидеть короткую презентацию 


главы SMART Tire Company (на 





С НЕБЕС 
НА ЗЕМЛЮ 


ЕХНОЛОГИЯ БЕЗВОЗДУШ- 
НЫХ ШИН НА ОСНОВЕ 
МАТЕРИАЛОВ С ПАМЯТЬЮ 
ФОРМЫ создавалась для 
межпланетных аппаратов 
NASA. Одним из «побочных 
эффектов» этой работы стал 
стартап SMART Tire Company, 
который реализует подобные 
решения на Земле. Первый 
и пока единственный продукт компании - ве- 
лосипедные шины Мей. Они изготавливают- 








ы 


ся на основе сплетенных нитей из NiTinol+, 
усовершенствованного варианта нитинола, 
ются оболочкой из резинового поли- 


е шины не нуждаются в подкачке, не 







мера. Та 
боятся проколов, въдерживают поездки по лю- 
бой поверхности, включая гравий, и не теряют 
сцепления на гладкой дороге 





18 ТЕХНОПАРАД 
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МОРСКИЕ ПЕРЕВОЗКИ 





ПОДГОРНЫЙ 
ФЛОТ 


2017 ГОДУ НОРВЕЖСКОЕ МИ- 
НИСТЕРСТВО РЫБОЛОВСТВА 
И БЕРЕГОВОЙ АДМИНИСТ- 
РАЦИИ ПРИНЯЛО РЕШЕНИЕ 
0 СТРОИТЕЛЬСТВЕ ПЕРВОГО 
В МИРЕ ВОДНОГО ТОННЕЛЯ. 


луть судам 







пжен облег. 








тра- 





ля на то, чтобь 








A, а на с 
и несколько дней 





20 ТЕХНОПАРАД 


СКУЧНЫЙ 
БРАТ 





РОБОТОТЕХНИКА 


СЕМЕЙСТВЕ РОБОТОВ В05Т0М 
ОУМАМ!С5 ПРИБАВЛЕНИЕ. Новый 


глядит далеко не так 








мной присоской для 


ое достои! 


во робота - 
ваться и дей 
ли доработками 





caxa 





РОДОССКИЙ 
КАЛЬКУЛЯТОР 


МЕХАНИКА 


ЩЕВ 1900 ГОДУ ВОДОЛАЗЬ! 
ОБНАРУЖИЛИ ОСТАНКИ 


СУДНА, затон 
Гр 











ДОПОЛНЕННАЯ 
РЕАЛЬНОСТЬ 


НЕСУЩЕСТВУЮЩАЯ 
МОДА 


СЕГО В 12,99 ДОЛЛ. 
ОБОЙДУТСЯ АКТУАЛЬ- 
НЕЙШИЕ СНИКЕРБ! 
VIRTUAL 25. Для товара 


ой биссі э 





1 реа, ти, с которыми модный дом 





зключил парт оглашения (в част 

R A hat). Моде оздана 
реативным директором бисс! Алессандрс 
ћи тчиками 





че имеет 


БИОЛОГИЯ 


ФАЗА ГЛУБОКОГО 
СНА У ОСЬМИНОГОВ 
ДЛИТСЯ 30-40 MH- 
НУТ; НА ПАРА: 
ДОКСАЛЬНЫЙ СОН 
ПРИХОДИТСЯ НЕ 
БОЛЕЕ 1-2 МИНУТ, 
АТО И МЕНЬШЕ 
«ЕСЛИ ЗА ЭТО 
ВРЕМЯ ИМ ЧТО-ТО 
снится, это, 
СКОРЕЕ, ПОХОЖЕ НА 
КОРОТКИЕ ВИДЕО- 
РОЛИКИ ИЛИ ДАЖЕ 
ГИФКИ», - ГОВОРЯТ 
УЧЕНЫЕ 





ГЛУБОКИЙ СОН 


РАЗИЛЬСКИЕ БИОЛОГИ ОБНАРУЖИЛИ, ЧТО СОН 

У ОСБМИНОГОВ OCTOPUS VULGARIS, КАК И У ЛЮДЕЙ, 

состоит из нескольких сменяющих друг друга фаз. В пе- 

риод медленного сна головоногие полностью расслабля- 

ются, их кожа бледнеет, теряет цвет и текстуру. Однако 

с наступлением парадоксальной фазы все меняется: 

глаза и щупальца начинают дергаться, на поверхности то 

проступают, то пропадают бугры и впадины, появляются 

переливающиеся пятна разных цветов. Вероятно, в это 
время осьминоги переживают яркие и эмоционально окрашенные снови- 
дения. Однако, чтобы подтвердить эту гипотезу окончательно, требуется 
проследить за активностью мозга головоногих во время сна. А сделать это 
пока не удается: подвижные, умные и своенравные животные терпеть не 
могут чужеродных предметов на теле и срывают с себя любые электроды, 
которые пытаются прикрепить ученые. 








Товар сертифицирован 


Реклама. 





РОБОТ-ГАЗОНОКОСИЛКА 
ВМ! 422 P 


Реализуйте свои творческие идеи на вашем участке и уделяйте больше времени близким, 

а всю работу по уходу за газоном предоставьте роботу-газонокосилке iMOW® 4. Он будет 
самостоятельно поддерживать вашу лужайку в идеальном состоянии. Заточенный с двух сторон 
мульчирующий нож, выполненный по инновационным технологиям STIHL, обеспечит аккуратную 


стрижку и удобрение газона. 


Скашивает траву на газоне площадью до 1500 мг, измельчает ее и удобряет 


Полностью автоматическое кошение. 
Встроенный датчик дождя. 


Робот сам составит план кошения участка. 


8800 4444 180 STIHL.RU 





24 слайд-шоу 


СВЕТ НАД ДОЛИНОМ 








Шоу >>> 


ГОЛОГРАММА ИЗ ГИРЛЯНД 


Как спроецировать пространственное ми-проводами, на которые как бусинки 
обљемное 30-изображение, голограмму, нанизаны крошечные светодиоды. По 
буквально висящую в воздухе? Ученые проводам к каждому из этих источников 
размышляют над этим уже давно. А вот света подводятся питание и управляющие 
компания LED Pulse, созданная испанцем данные. Объемные пиксели (воксели), то 
Данило Гранде, нашла подход к решению зажигаясь, то угасая, формируют объем- 
проблемы. Кубический объем заполняется ную движущуюся картинку. Ее разрешение 
тонкими (0,8 мм), почти невидимыми на пока не впечатляет, но кто-то же должен 
расстоянии свисающими сверху нитя- сделать первый шаг. 











>>> СЛАЙД-ШОУ >>> СЛАЙД-ШОУ >>> СЛАЙД-ШОУ >>> СЛАЙД-ШОУ >>> СЛАЙД-ШОУ >>> 
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УНИВЕРСАЛ 
НА СТРОИКЕ 


Гусеничный робот Baubot, созданный австрий- 
ским стартапом Ргіпіѕіопеѕ, может заменить 
собой целую бригаду строителей. Он умеет 
подниматься по лестницам, ориентировать- 

ся в коридорах и дверных проемах, а также 
выполнять массу разных функций: сверлить, 
фрезеровать, вкручивать саморезы, укла- 
дывать кирпичи, резать и сваривать металл 
Кроме того, ВацБо! способен работать простым 
грузчиком, переноса на себе до 500 кг. Радиус 
действия руки-манипулятора - 1 м 


28 слайд-шоу 


ГОРЯЧЕЕ СЕРДЦЕ ДЛЯ ГОРЯЧИХ ПАРНЕЙ 


Итальянское архитектурное бюро Сапо 
Ratti Associati проявило трогательную 3a- 
боту о финнах, страдающих от суровых зим. 
Представленный бюро проект Но! Неаг! 
(«Горячее сердце») - это 10 искусственных 
островов в море неподалеку от Хельсин- 
ки. Каждый остров диаметром 225 м будет 
содержать емкость на 10 млн л воды и ра- 
ботать как термальная батарея. То есть 
запасать в виде горячей воды энергию, 





полученную от солнца, воздуха и воды с NO- 
мощью тепловых насосов. В момент пиковых 
нагрузок на электросеть вода будет пода- 
ваться в город, чтобы снизить потребление 
электричества на обогрев. Острова смогут не 
только выполнять функции аккумулятора, но 
и давать тепло для расположенных на них 
бассейнов, водных аттракционов и экзоти- 
ческих оранжерей. Прекрасное место, чтобы 
погреться и отдохнуть в разгар зимы 


АЙД-ШОУ >>> СЛАЙД-ШОУ >>> СЛАЙД-ШОУ >>> СЛАЙД-ШОУ >>> СЛАЙД-ШОУ >>> СЛАЙД-ШОУ >>> 





ПОЛЕТ 
НА ВОДОРОДЕ 


Когда-то американская компания Segway 





удивила мир двухколеснъм самобалан 
атом. Сей 





сирующимся злектросамо 
час бренд уже принадлежит китайским 
владельцам (Xiaomi) и двухколесных 
самокатов больше не выпускает. Но не 
перестает удивлять. Концепт Арех Н2 - это 





имеющий абсолютно футуристический 
вид электромотоцикл, который тем не 
менее через несколько лет превратится 


все 





ийнъй продукт. Главная особенно: 











АЙД- ШОУ >>> СЛАЙД-ШОУ >>> СЛАЙД-ШОУ >>> СЛАЙД-ШОУ >>> СЛАЙД-ШОУ >>> СЛАЙД-ШОУ 


машины - электродвигатель мощностью 


80 л. с., питающийся от водородного 
топливногс 





ента, причем водородный 





ислитса легкосьемным: его можно 





будет снять и заменить на запр 





зленный 





за фишка - это колеса, которые бла 
годаря нестандартной подвеске кажутся 


летящими, вр: 





зющимися отдельно от 


корпуса мотоцикла. Для выразительности 





они снабжены се 


светодиодов: 


ящимся ободком из 











ПРОДЛЕНИЕ ЖИ 


ИЮНЬ 2021 


ПОПУЛЯРНАЯ МЕ 





Долгая 


счастливая 


жизнь 


СТАРЕНИЕ - ЗТО 
ЕСТЕСТВЕННО, НО 

НЕ НОРМАЛЬНО. 
ВОЗМОЖНО, ЭТО ПРОСТО 
ТАКАЯ СПЕЦИФИЧЕСКАЯ 
БОЛЕЗНЬ, ЛЕЧЕНИЕ 
КОТОРОЙ КОГДА-НИБУДЬ 
СТАНЕТ НЕ ТОЛЬКО 
РЕАЛЬНОСТЬЮ, НО 

И СТРАХОВЫМ СЛУЧАЕМ. 


— КАК СОВРЕМЕН- 
НАЯ НАУКА ОТНОСИТСЯ К СТАРЕ- 
НИЮ? МОЖНО ЛИ СЧИТАТЬ ЕСТЕ- 
СТВЕННЫЙ ПРОЦЕСС УГАСАНИЯ 
БОЛЕЗНЬЮ И, СЛЕДОВАТЕЛЬНО, 
ЛЕЧИТЬ? 

это многофакторный про: 
цесс, который развивается на 
всех уровнях, от молекуляр- 
ного до психологического. 
Старение делает нас слабее, 
не дает никаких преиму 


ществ, и в этом смысле его 





действител 





но можно счи- 








ской болезнью, 





ъхрони“ 





Сегодия среди специалистов 
доминирует именно такая 


АЛЕКСАНДР 
ЖАВОРОНКОВ 
Профессор 
Института Бака 
и МФТИ, глава 
Віодегопіоіоду 
Research 
Foundation, осно- 
ватель компаний 
Insilico Medicine 
и Deep Longevity 








ЗАПИСАЛ 


точка зрения, что на 
шло отражение в до 
кументах Всемирной 
организации здравоох- 


ранения, в частности 





в Международной 





классификации болез. 
ней 

В редакции МКБ-10 
зафиксирован ряд 
нарушений, свизан- 
ных или ассоцииро: 





1х со старением 


Собственно старость 





фигурирует под индек 
сом R54. К сожалению, 
это не тот код, который 
позволяет получать 
возмещение за лече- 
ние по медицинской 
страховке. Но, кстати 
сейчас зта проблема 
активно обсуждается, 


причем с участием 





самих страховщиков, 
Они заинтересованы 





зе решении, по- 
скольку в таком случае 
смогут тратить меньше 
средств на лечение уже 
запущенных последст- 
вий старения 


- ЕСЛИ СТАРЕНИЕ СЧИТАТЬ 
СТРАХОВЫМ СЛУЧАЕМ, ТО 
ПО КАКИМ ПОКАЗАТЕЛЯМ 
ЕГО ДИАГНОСТИРОВАТЬ? 
КАКИЕ МАРКЕРЫ ПОЗВОЛЯ- 
ЮТОБЪЕКТИВНО ИЗМЕ- 
РИТЬ ПАРАМЕТРЫ ЭТОГО 
ПРОЦЕССА? 
Первые на, 





-жные 
маркеры возраста были 


РОМАН ФИШМАН 


найдены в 2013 году 


группой Стивена Хорва- 





та из Калифорнийского 
университета в Лос 
Анджелесе. Ученые 
опирались на эпигене 
тические данные — ме 
тилирование и хими- 
ческие модификации 
ДНК, которые могут 
меняться с течением 
времени, Выяснилось, 
что для предсказания 
достаточно отслеживать 
всего 353 сайта — участ 
ка, где происходят такие 
модификации, Это по 
звол 








злить хро- 





ном ский возраст 
относительно здорового 
человека с точностью ло 
3,6 года. 

Созданием таких часов 
на основе различных 
биомаркеров мы в числе 
прочего занимались 

» Insilico Medicine. Еще 
B 2015-м мы одними из 
первых применили для 


yroro глубокое обуче- 








ние. Оказалось, что бла- 
годаря нейросетям от- 
следить старение можно 
практически по любым 
параметрам, которые 


меняются с возрастом, 





Взять, например, обыч- 
ный анализ биохимии 
крови, который делается 
влюбой поликлинике: 
альбумин, глюкоза, 
гемоглобин ит.д. — эти 


данные позволяют уста- 





32 наука / пРОД 


новить возраст с точ 





ностъю до 5,5 года. На 
глазок мы определяем 
возраст другого человека 
с меньшей достоверно- 
стью. 
Потом мы н 





шли и дру- 
гие наборы биомарке- 





ров — в общей слож- 
ности 17 разных часов 
ения. Например, 





часы, натренированные 
на транскриптомных 
данных (профиль ак- 
тивности генов), проте- 
омных данных (набор 
производимых клетками 
белков), микрофлоре 
кишечника и обычных 
фотографиях, причем по 
лицу человека предска- 
зать его возраст удается 





сточностъю до 2,3 года 
Интересно, что глав- 

ное влияние на оценку 
оказывают уголки глаз 


Так что обратите на них 





особое внимание, если 
хотите выглядеть молс 





же — по крайней мере, 








ТИДРЫ СОХРАНЯЮТ 
достаточный запас 
стволовых клеток 

на протяжении всей 
жизни и могут раз- 
множаться простым 
самоклонированием, 
достигая фактического 
бессмертия 








по мнению обученной 





нейросети. 
Эпигенетические дан- 
ные не только сложны 
в получении 





»ни еще 
и не позволяют CA 





лать 
биологическую интер- 
претацию достаточного 
уровня. Можно оценить 
вклад метилирования 
определенного участка 
АНК в точность пред- 


сказания возраста, но 





Сокращение 
длины 
теломер 





Дестабилизация 
работы генома 


Нарушение 
межклеточных 
коммуникаций 


Исчерпание запаса 
тволовых клеток 





привязать его к конкре: 
ному процессу в старе- 
ющем организме пра- 
ктически невозможно, 
если нет прямой связи 
с каким-либо геном, 

С этой точки зрения 
данные об изменениях 
в составе крови, транс- 
криптоме, протеоме 





или даже микробиоме 
намного ценнее. На их 
снове можно сформу- 
лировать биологическую 
гипотезу, найти причин- 
но-следственную связь 
и предсказат 





„как этому 
противостоять 


-TAK ЧТО ЖЕ ИМЕННО NPO- 
ИСХОДИТ С ЧЕЛОВЕКОМ? 
Существует общепри- 
нятый набор процессов, 





дисфункция митохон- 
Арий и тд. Среди этих 
признаков можно выде- 
лить клеточное старе- 
ние — особый процесс, 
связанный с сохранени- 
ем ворганизме клеток, 
которые уже отработали 
свой срок. Это клет- 

ки «постпенсионного 
возраста», которые не 
выполняют своей функ- 
ции, н 





не вычищаются 


Эпигенетические 


изменения 





известных как ключевые 


признаки старения - 
НаШпагка of Aging. Он 
включает девять причин 
исчерпание запаса ство- 
ловых клеток; сокраще- 
ние теломер - концевых 
участков хромосом; 
нарушение межклеточ- 
ных коммуникаций; 






Потеря стабильности 
белкового состава 


Нарушение 
распознавания 
питательных 
веществ 


Дисфункция 
митохондрий 


Накопление 
сенесцентных 
(старых) клеток 


изтканей, а остаются, 
занимая место, старя 
соседние клетки и ухуд- 
шая работу органов 

Они накапливаются 
из-за нарушения апопто- 





- процесса контроли- 
руемого уничтожения 
больных и отживших 
свое клеток. Поэтому 





і 
в 


одно из самих nep- 
спективимх на сегодна 
направлений в области 
борьбы со старением - 
разработка препаратов- 
сенолитиков, влияющих 
на апоптоз и разруша- 
ющих постаревшие 
клетки. Подобиме идеи 
имеются и относитель- 
но других ключевых 
признаков старения; 

в некоторых случаях 





КЛЮЧЕВЫЕ 
ПРИЗНАКИ 
СТАРЕНИЯ 

Старение - зависимое 
от времени снижение 
функций, которое 
значительно увели. 
чивает риск смерти, - 
знакомо большинству 
живых существ 
Основными его при- 
чинами можно назвать 
клеточные и геномные 
повреждения 


они уже применяются 
на практике, вдру- 

гих — прорабатываются 
в лабораториях. Напри- 
мер, нехватку стволовых 
клеток ученые пытаются 
восполнить, искусствен- 
новыращивая дополни- 
тельные, А для борьбы 

с дисфункцией митохон- 
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дрий или сокращением 
теломер уже созданы 
сотни препаратов, 
Однако ни одно отдель- 
ное вмешательство не 
может стать полноцен- 
ной терапией, а понять, 
как все эти процессы 
регулировать в комплек- 
се, оченьтрудно. Можно 
убить сенесцентные 
клетки, но при этом их 
нужно заменить моло- 
дими, а значит, требу- 
ются стволовые клетки. 
Чтобы стволовые клетки 
поделились, созрели 

и мигрировали в нуж- 
ную нишу, необходимы 








четко отрегулиров 





нные 
межклеточные комму- 
никации, здоровый и не- 
кальцифицированный 
межклеточный матрикс 
итд. Координация всех 
этих элементов в едином 
процессе омоложения - 
вот самая сложная 
задача 


- ПОХОЖЕ, РЕШИТЬ ЕЕ БУДЕТ 
ТРУДНЕЕ, ЧЕМ ОТПРАВИТЬ 
ЛЮДЕЙ НА МАРС. МОЖНО ЛИ 
НАДЕЯТЬСЯ, ЧТ0 СТАРЕНИЕ 
УДАСТСЯ ПОБЕДИТЬ В ОБО- 
ЗРИМОЙ ПЕРСПЕКТИВЕ? 
Думаю, что некоторые 
из ныне живущих людей 
уже застануттехно- 
логии, существенно 
продлевающие жиз 
вполне возможно, что 








ив неске 





ько раз. Теоре- 
тически появление ряда 
ключевых признаков 
старения можно не толь- 
ко замедлить, но и обра- 
тить вспять, возвращая 
организм к оптималь- 
ному возрасту - ска- 
жем, 25—30 лет. То есть 
привести тело не столь- 





кок норме, соответсті 


ющей хронологическом 





возрасту, сколько к со- 


стоянию максимальной 
продуктивности. В этом 
заключается основная 
концепция медицины 
долголетия — нового на- 
правления трансляцион- 
ной медицины, которое 
мы с коллегами активно 
азвиваем и популяри- 
зируем. Цель состоит 

в том, чтобы прожить 








как можно дольше в фи- 
зическом состоянии, 
близком к идеальному 
то будет уже не про- 
сто продление жизни, 
апродление или возврат 





молодости. И речь не 
только о биологических 





аспектах, но и о психоло- 





гических, которые сте 





рение, безусловно, тоже 
затрагивает. Например, 
мы не так давно проана- 
лизировали огромное 
количество опросов, 
проведенных в Америке, 
улалив все, что напря- 
мую указывало на воз- 
растучастников. Ока- 
эти данные 
ут служит 
маркерами старения 


залось, ч 





также ме 





Психологические уста- 
новки играют огромную 
роль: смертность среди 
людей, которые сооб 





щают, что чувствуют 
себя моложе реального 
возраста, ниже. 
Изменитьтакие убежде- 
ния намного легче, чем 
бороться с клеточным 
старением или дисфунк- 
цией. Начать можно 

с ожидаемой продол- 
жительности жизни: 

я рекомендую взять 
число лет, которые вы 
собираетесь прожить, 

и прибавить к ним еще 
двадцать или тридцать. 
Исследования показыва- 






ют, что это обязательно 
пойдет на пользу. шы 





«Это будет 
уже не просто 
продление 
жизни, 

а продление 
или возврат 
молодости» 








ПОЧЕМУ БЕЛКОВАЯ 


ПИЩА УСКОРЯЕТ СТА 


РЕНИЕ? КАК ЖЕСТКИЙ 


МЕЖКЛЕТОЧНЫЙ МАТ 


РИКС МЕШАЕТ ОБНОВЛЕ 


НИЮ ТКАНЕЙ И ОРГА 


НОВ? И ПРИЧЕМ ТУТ 


ПОЗИТИВНЫЙ НАСТРОЙ? 


ЧИТАЙТЕ ПОДРОБНОЕ 


ИНТЕРВЬЮ ЧЛЕНА 


КОРРЕСПОНДЕНТА РАН 


АЛЕКСЕЯ МОСКАЛЕВА 


0 БИОЛОГИЧЕСКИХ МЕ 


ХАНИЗМАХ СТАРЕНИЯ НА 


САЙТЕ ПМ» 





Силой 
мысли, 




















қы вне 
участи 
Ника» 
Все, что мы делаем: ходим 
едим, управляем автом 




















T нервно-мыш 
синапсы с миоцитами и за. 
лышцы сокращать 





связки лют звук, паль 








отодвигает мешающий каме 


шек 


НЕ ТАК ДАВНО В СМИ ПОЯВИЛАСЬ 
НОВОСТЬ: ИЛОН МАСК СОБИРАЕТСЯ 
В 2021 ГОДУ ДОБИТЬСЯ ПРОРЫВА 

В ЕЩЕ ОДНОЙ ОБЛАСТИ - 
РАЗРАБОТКЕ ИНТЕРФЕЙСОВ 

«МОЗГ – КОМПЬЮТЕР», ДАВАЙТЕ 
ПОСМОТРИМ, ЧЕГО ЖЕ МАСК 
ХОТЕЛ, ЧТО СДЕЛАЛ И ЧТО СМОЖЕТ 
СДЕЛАТЬ. И ЧТО ВООБЩЕ ТАКОЕ ЭТИ 
ИНТЕРФЕЙСЫ. 





НЕОВАЦТНК 


тапай 


АЛЕКСЕЙ ПАЕВСКИЙ 








НАУКА / НЕЙРОИНТ 


Но что делать 
из-за гибели перифери- 
ческих нейронов или 


если 





травмы спинного мозга 
человек превращается 
практически в «голову 
профессора Доузля» 

из романа Александра 
Беляева? Уже в конце 
ХІХ века стало понятно, 
что теоретическая воз- 
можность помочь таким 
людям есть 


НЕМНОГО ИСТОРИИ 

В 1875 году британец 
Ричард Катон сообщил, 
что сумел пронаблюдать 
электрическую актив- 
ность обнаженного 
мозга у прооперирован- 
ной собаки. Открытие 
осталось незамеченным: 
статья была опубли- 
кована ванглийском 
научном журнале, а ме- 
ждународимм языком 
физиологии в те годы 
был немецкий, Но 15 лет 
спустя Адольф Бек 
заново открыл все то, 
что узнал Катон, = и no- 
неслось 

В 1912 году электриче- 
скую активность мозга 
собаки удалось уже 
записать — это сделал 


«В будущем си- 
стема Neuralink 
позволит ю- 
дям сохранять 
воспоминания 
и воспроиз- 
водить их как 
кино. Запи- 
сывать разум 

и закачивать 
его в роботов: 
Илон Маск 











Владимир Владимиро- 
вич Правдич-Немин- 
ский. А еще через 
дюжину лет немец 
Ганс Бергер, пережив 
некий «эзотерический 
опыт» во время Пер- 
вой мировой, занялся 
поиском доказательств, 


существования телепа- 
run. M 6 moas 1924 года 
записал первую злек- 
трозицефалограмму 

с черепа человека. Так 
появилась возможность 
следить за электриче- 
ской активностью голов- 
ного мозга, не вскрывая 


оболочку. Бергер же 
открыл и первые ритмы 
мозга — альфа-ритмы. 
Кстати, как честный 
ученый, Бергер позже 
призне 





„что телепатии 
таки нет 

Следуюций элемент 
пазла «интерфейс 


сатум 


























НЕИНВАЗИВ - 
НЫЕ МЕТОДЫ 
СОЗДАНИЯ 
нейроин- 
терфейса 
“moar - kom- 
пьютер» пока 
находятся 

в зачаточном 
состоянии 


"мозг = компьютер"» 
подарил пам великий 
нейробиолог и нейрохи- 
рург Уайлдер Пенфилд. 
Этотученик Сантьяго 
Рамон-и-Кахаля, осново- 
положника нейробиоло- 
гии, сначала занимался 
изучением глиальных 
клеток (и стал одним. 

из первооткрывателей 





олигодендроцитов — 
клеток, образующих 
«изоляцию» нейронов 
головного мозга), а затем 
увлекся нейрохирур- 
гией, Проведя в 1930-х 
тодах сотни операций на 
мозге, Пенфилд создал 
концепцию гомункулу- 
сов, Стимулируя током 
участки коры головного 





мозга пациент 








строил карты областей, 
отвечающих за движе- 
ниетех или иных участ- 





ков тела (в пропорцио- 
пальном представлении 
«мысленного человечка» 
они образуют 
гомункулус и за их чув- 
ствительность (сенсор- 
ный гомункулус). Так 
удалось понять природу 
движения 

В 1964 году Ханс Хель- 
мут Корнхубер и Людер 
Дееке сумели открыть 
важнейший элемент - 
Bereitschaftspotential 
Это «потенциал готов- 





моторный 
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ности», манифестация 
на уровне активности 
головного мозга, сви- 
детельствующая отом, 
что будущее движение 
спланировано в допол- 
нительной моторной 
области коры и готово 
к исполнению. 
Впрочем, еще до эте 
открытия, в 1960 году, 








Ажо Камия доказал, 
что человек 





эжет по 
желанию изменять 
альфа-ритмы, если 
видитих визуализацию. 
А эксперименты Эдмон- 
да Девана показали, что, 
используя альфа-ритм 
как аналог точки и тире, 











жно «силой мысли» 
передавать информа- 
цию. Первым словом, 
переданным таким 
образом, ст 





ло слово 
«кибернетика», причем 
на каждый символ ухо- 
дило около пяти секунд 


ИНСТРУКЦИЯ. 

ПО ИЗГОТОВЛЕНИЮ 
Итак, для создания и 
терфейса «мозг — ком- 
пьютер» нужна, во-пер- 
вых, возможность с 








тывать эл 





ктрическу 
активность головного 
мозга, Это может быть, 
например, «шапочка» 
Аля ЭЭГ, но качество 
снимаемой информа- 
ции здесь будет весьма 
низким: слишком много 





слоев между нейронами 
и электродами, слишком 
много шумов и артефак- 
тов (моргание, движе: 
ние кожи головы итал.) 
Или это может быть 
устройство, вживляемое 
в мозг: электроды, раз- 
мещаемые на поверх- 
ности коры (электро- 
кортикография), либо 


имплантируемые вее 
толщу. В первом случае 
интерфейс будет неин- 
вазивным, во втором — 
инвазивным, ибо требу- 
еттрепанации черепа 
Неинвазивные подходят 
людям, не нуждающим- 
ся в весьма небезопас- 
ной трепанации, но 

они позволяют делать 











только простые вещи: 
набрать текст (медлен- 
но — так, в 2019 году на 
самарском «Нейротло- 
не» участники печа- 








тали фразу «Привет, 
Самара!» за несколько 
минут, но для полно- 

мо парализованного 


ње), 








че, 





века и это счаст 








правлять электри- 
ческой инвалидной 
коляской ит.д. Инвазив- 
ные — пока штучный 

и очень дорогой товар, 
но только такие интер- 
фейсы могут помочь 
управлять, например, 
протезом руки. 
Во-вторых, требуется 
устройство декодирова- 
ния сиг мы 








ала. Здес! 
мся вычленить из 





пыта 
электрической активно- 
сти мозга нужные пат- 





терны, А затем пробуем 
набрать «силой мысли» 
текст (паттерны, соот- 
ветствующие букве, 

о которой думает чело- 
век), контролировать 

п 








yre: 





конечности (na 








ерны движения в до- 
полнительной моторной 
области) или управлять 
инвалидной коляской 
{паттерны мыслей о дви- 
жении всего тела). 
В-третьих, необходимо 
устройство управления 
Полученные паттерны 
нужно превращать в KO- 
манды для устройства 











NEURALINK , ПО 
МНЕНИЮ МАСКА, 
способен эффективно 
уставлять биопротеза- 
ми будущего. 


набора текста, управле- 
ния роборукой и т.д. 
В-четвертых, требуется 
система обратной связи 
Поскольку человек мо- 
жет менять ритмы мозга, 
ему нужно дать возмож- 





ность перестроить свои: 
паттерны так, чтобы 
компьютер понимал их. 
А искусственный интел- 
лект позволит машине 
синхронизироваться 

с ритмами человека, 
Последний штрих в иде- 
альном нейроинтерфей- 
се, который управляет 
протезом руки, — так- 
тильная обратная связь. 


NISSAN УЖЕ ВОВСЮ РАЗ - 
РАБАТЪВАЕТ ТЕХНОЛОГИЮ 
УПРАВЛЕНИЯ ТИПА «МОЗТ - 
АВТОМОБИЛЬ» (82У). Новый 
интерфейс позволит управлять 
машиной буквально силой мысли. 
Система, считывающая поступа- 


ющие от мозга сигналы, способна 
нажать на педаль газа или повер- 
нуть до того, как это сделает сам 
человек. Технология строится на 
методе электроэнцефалографии: 
на голову водителя надевается 
шапочка с электродами, которая 
регистрирует активность головно- 
го мозга, а искусственный интел 
лект расшифровывает сигналы. 











Когда мм берем со стола 
ручку, то не задумыва- 
емся, насколько слож- 
ная система обратной 
связи здесь задейство- 
вана. Мы корректируем 
движение руки, получая 
визуальный сигна 





атакже сигнал проприо- 
цептивного аппарата — 
мышечного чувства 
Взяв ручку, мы дозиру- 
ем силу сжатия паль- 
цев, получая обратную 
связь отрецепторов 
кожи, В случае протеза 
ничего этого (кроме 
визуальной обратной 
связи) нет. Эксперимент 
показал: чтобы открыть 





одной рукой спичечный 
коробок, достать спичку 
ичиркнуть ею о дру 

гой коробок, человеку 
нужно 5—7 секунд, Но 
если вколоть в запясты 





анестетик, лишив руку 
чувствительности, на 

ту же цепочку действий 
уйдет минута, Потому 
что под контролем од- 
ной только визуальной 
системы сделатьтакое 
сложное, как оказалось, 
движение очень и очень 
непросто. Тем не менее 
в последних раб 
авторам удалось снаб- 
дить нейроинтерфейсы 
(правда, только ин- 





тах 


вазивиме) обратной 
связью: протез оснаща- 





ется датчиком давле- 
ния, сигнал от которого 
проводится в соматосен- 
сорную кору (тот самый 
сенсорный гомункулус 
Пенфилда), и человек 
«чувствует» свою искус- 
ственную руку. 





ЖЕЛАЕМОЕ 

И ДЕЙСТВИТЕЛЬНОЕ 
Ещев 2015 году Маск 
товорил, что через 
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четыре года объединит 
всех людей в одну сеть 
при помощи своего 
«иейрокружева». С тех 
пор прошло уже шесть 
лет, и обещания стали 





намного скромнее. Еди- 
ной сети все еще нет, 
хотя кое 





то интересное 
команда Маска за это 
время действительно 
показала. 

В 2019 году прошла nep- 
вая презентация техно- 
логии Neuralink. Это nn- 
вазивный нейроинтер- 
фейс, но вместо твердмх 
электродов в мозг (пока 





не человека, а крысы) 
вживляется массив из 
3072 электродов, обл 
единенных в 96 нитей 

толщиной всего 4—6 mn- 





крон каждая. Такие 
тонкие нити очень 
сложно вживлять в мозг 





напрямую, поэтому 
Neuralink разработала 
специальный стер 
сический инструмент, 
нейрохирургического 





к- 


робота, который может 
вводить в мозг шесть 
нитей (192 электрода) 
вмину ороше- 
му, именно зтот робот 
и есть главное достиже- 





ние компании. 
Эксперименты на людях 
обещали начат 
ром квартале 2020 





во 








однако к этом 





врем 
добрались только до 
свиней, В обновленной 
версии устройства уже 
меньше электродов — 
1024 вместо 3072, по раз- 
меру оно стало меньше 
монеты, а данные с него 
передаются в режиме 
реального времени по 
беспроводной связи, 
Тем не менее скепсис 
ученых по отношению 
ктехнологии не исчез. 


МЕЧТА И СЛОЖНОСТИ 
«Илона Маска вдохнов- 
ляет идея улучшения 
работм мозга человека 
с помощью подклю- 
чения к нему ИИ. Но 
нынешний темп разра- 





боток в Neuralink недо- 
статочен для воплоще- 
ния такой мечты, Кроме 
того, на сегодняшний 
день нет научных дан- 
ных, доказывающих 
возможность сущест- 
венного усиления функ- 

















ций мозга с помощью 
расширения канала 

взаимодействия между 
мозгом им 








шиной», — 
так прокомментировал 
презентацию руководи- 
тель группы нейроког- 
нитивных интерфейсов 
МЭГ-центра МГППУ 
Сергей Шишкин 

А Василия Попкова, 
старшего научного со- 
трудника НИИ физико- 
химической биологии 
им. А. Н. Белозерского 
МГУ, интересов 
АРУ 
мость таких имплантов 
Хорошо известно, что 
введение любого ино- 











ло 


‘ое - биосовмести- 





родного тела в ткань 
мозга вызывает реак- 
цию глиальных клеток, 
которая будет плохо 
влиять на электроды: 
«Ученые продемонстри- 
„втом 





ровали свине 
числе свинью с извле- 
ченным устройством — 
мол, вот, можно достать 
чип, и все будет хорошо. 
Но это неверно. Мозг 
реагирует на имплант 
так же, как налюбое 
инородноетело: пыта- 
ется его изолировать 
и уничтожить. Вокруг 
импланта образуется 
рубец, в результате 
воспаления гибнут 





= 
= 





ПРОТОТИП 
НЕЙРОЧИПА 
LINK V0.9 имеет 
около 1000 кана- 
лов и размеры 
23x8 мм, что, по 
словам Маска, 
«прекрасно впи- 
сывается в ваш 
черепи. 


тумак 





«Наша цель — решить важные 
проблемы с позвоночником 

и мозгом с помощью безу- 
пречно имплантированного 
устройства». Илон Маск 











РОБОТ-ХИ- 
РУРГ разрабо- 
тан Neuralink 

в партнерстве 

с Woke Studio. 
Робот отрезает 
фрагмент черепа 
размером с мо- 
нету, вставляет 
в мозг устрой- 
ство и прикле- 
ивает вырезан- 
ный фрагмент 
обратно. 













нейроны. В конечном 
счете это ведет к потере 
сигнала от нейронов, 

а значит, бесполезности 
импланта, не говоря 
уже про повреждение 
мозга. В 2013 году вы- 
шло исследование, где 
ретроспективно анали- 
зировали имплантацию 
матриц Юта — похожих 
нейроимплантов — 

27 обезьянам (а нене- 
скольким свиньям) в Te- 
чение 17 лет. Половина 
устройств выходила из 
строя менее чем за год, 
Подобных работ доволь- 
но много, и результаты 
уних похожие». 











АВ ЭТО ВРЕМЯ В МИРЕ 

Пока специалисты 
Илона Маска застряли 
на уровне создания 
«швейной машинки» по 
вживлению электродов 
в мозг животных, минуя 
кровеносные сосуды, 
другие ученые получи- 
ли более интересные 
результаты. Например, 
осенью 2020 года со- 
трудники лаборатории 
прикладной физики 
Университета Джонса 
Хопкинса впервые ис- 
пытали на людях двой- 
ной протез рук с обрат- 
ной связью. Доброволец, 





парализованный Баз 


Хмелевский, смог не 
только двигать роботи- 
зированными руками, 
но и ощущать с их по- 
мощью прикосновения. 
Разработчики добавили 
в устройство искусст- 
венный интеллект, ко- 
торый упростит процесс 
обучения нейроинтер- 
фейса. Параллельную 
линию проекта назвали 
«Умное протезирова- 
ие» — это замкнутая 
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система, которая объ- 
единяет ИИ, роботиче- 
ские руки и интерфейс 
«мозг — компьютер», 
Группе австралийских 
ученых под руковод- 
ством Томаса Оксли 
удалось через венозную 
систему установить счи- 
тывающий электродный 
блок вблизи здорового 
(на момент исследо- 
вания} двигательного 
центра головного мозга 
(прецентральной nann- 
лины) у двух пациентов 
с боковым амиотро- 
фическим склерозом, 
Несмотря на то что 
электроды не вводи- 
лись вглубь мозговой 
ткани, а удерживались 
в просвете вены cren- 
том, они достаточно 
точно собирали им- 
пульсы с двигательной 
коры, а чрескожный 
инфракрасный декодер, 
соединенный с моз- 
говам блоком гибким 
проводом, преобразовы- 
вал сигналы в нажатия 
клавиш виртуальной 
мыши в операционной 
системе. Это может 
стать прорывом: инва- 
зивные интерфейсы, 
для которых не нужна 
трепанация черепа, 
Кстати, в нашей стране 
сильные лаборатории то- 
жеесть, В них работают 
такие крупные ученые, 
как Михаил Лебедев, 
Алексей Осадчий, Сер- 
гей Шишкин. Обо всех 
достижениях отечест- 
венной и зарубежной 
науки можно узнать на 
ежегодной конференции 
BCISamara, на которую 
съезжаются ведущие 
специалисты в области 
интерфейсов «мозг — 
компьютер», пм 
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АЛЕКСАНДР 





Ящик 


В 2003 ГОДУ ЗАКОНЧИЛСЯ КРУПНЕЙ- | нос 
ШИЙ В ИСТОРИИ ЧЕЛОВЕЧЕСТВА Рети 
МЕЖДУНАРОДНЫЙ ПРОЕКТ В ОБЛА- МУРА П; 
СТИ БИОЛОГИИ ТНЕ НОМАМ СЕМОМЕ 
PROJECT, КОТОРЫЙ ОПРЕДЕЛИЛ NO- 
СЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ НУКЛЕОТИДОВ, 
СОСТАВЛЯЮЩИХ ЧЕЛОВЕЧЕСКУЮ ДНК, 
И ИДЕНТИФИЦИРОВАЛ ОКОЛО 25 ТЫС. 
ГЕНОВ В НАШЕМ ГЕНОМЕ. В НЕКОТО- 
РОМ СМЫСЛЕ ЧЕЛОВЕЧЕСТВО БРОСИ- 
ЛО ВЫЗОВ БОГУ, ПОЛУЧИВ ИНСТРУ- 
МЕНТ ДЛЯ СОЗДАНИЯ НЕ ТОЛЬКО СЕБЕ 
ПОДОБНЫХ, НО И ПОДОБНЫХ БОГАМ. 
МЫ РЕШИЛИ ПОГОВОРИТЬ 0 ГЕНЕ- 
ТИЧЕСКОЙ РЕВОЛЮЦИИ С ОСНОВАТЕ- она будет падати 
ЛЯМИ ДВУХ ВЕДУЩИХ РОССИЙСКИХ согласие вепиричесве 
КОМПАНИЙ, ОКАЗЫВАЮЩИХ УСЛУГИ 
В ОБЛАСТИ АНАЛИЗА ЧЕЛОВЕЧЕСКО- 
ГО ГЕНОМА, АРТЕМОМ ЕЛМУРАТОВЫМ 
И СЕРГЕЕМ МУСИЕНКО 


kr расшиф 

















лектроники 


зый гласил, что 










тво транзисто 
мешаемых на 


алле интеграл 








= 
\ваивает 
| 
каться 
2015 а 
a в стыла на отме 
примерно 1000 долл 
полную расшиф: 
АРТЕН СЕРГЕЙ ровкугенома — это 





ЕЛМУРАТОВ МУСИЕНКО 
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секвенирования следу- 
ющего поколения (Next 
Generation Sequencing). 





анопоро: 
вое секвенирование от 
Oxford № 





пороге, одной 





из самых извести 





1х 





компаний в этой обла 
сти. Новый метод позво 
лит провести полный 
генетический анализ 





по одной-един 
цепочке ДНК. И самое 


твенной 





«Я абсолют 


но уоежден, 
что полный 
геном придет 
в нашу реаль- 
ность как ру- 


тинный тест» 


главное, дешево. Пока 
технология находится 
в стадии доработки, но 





сомнен 





й вее успешно 
сти нет 

Я абсолютно убежден 
что полный геном 
придет в нашу реаль 
ность как рутинный 
тест, — говорит Сергей 
Мусиенко. — Может 
не через год, но чере 


три года наверняка 


Уже сейчас себесто 
имость лабораторной 
части изучения полного 
генома составляет около 
500 долл. — еще два года 
назад было 1500—2000. 
Мы приближаемся 

к психологическом 
порогу в 100 долл. Пе 
сле этого люди станут 
ифро 
полные геномы 





получать раси 
ванных 
при рождении, и первая 
страница электронной 

медицинс 
дет начинаться с резуль 


кой карты бу- 


татов интерпретации 


генетического теста 


ЧТО КАРТЫ ПОКАЖУТ 

Существуют разные 
методы определения 
последовательности 


белков в ДНК. Один 





из наиболее простых 





и дешевых — ПЦР: 
тест, которым сейчас 


детектиру 





т корона 


вирус. Самая масс 





теста этого более чем 
достаточно, потому что 
все интересные места, 
про которые науке из 
вестно и которые несут 
начимую информацию 
для пользователя, кан 
раз укладываются в эти 
рамки 

С расшифровкой генома 
и возможностью его 
редактирования связы 

вали большие надежды 


Стоимость расшифровки ДНК 


и отработанная техно 





гия — чиповые тесты 
(microarray), которые 
лают лишь частичную 
расшифровку; самые 


дорогие, на которые 





дит почти месяц, — пол- 
ная расшифровка ДНК 
Например, ПЦР-тест 
определяет максимум 
10 конкретных участков 





иболес 
массовых генетических 
тестах на микрочи 


пах — около 700 тыс 





Дая потребительского 


Предполагалось, что 
мм прочитаем геном 
и сразу увидим источ 
ники онкологических 


зболевани 





научимся 
лечить Альцгеймер, 
Паркинсон, нейродеге 
неративиме заболева 
ния и диабет. Словом, 
найдем причины всех 
болезней, починим де 


фективные гены — и все 





ут здоровыми, а мо: 
жет, даже бессмертны: 
ми. Лет за десять после 


расшифровки генома 





эти надежды растал 
ли, Выяснилось, что за 
большинство болезней 


отвеча 





т сотни, ато 
и тысячи фрагментов 
АНК, причем каждый 


вносит невысокий 





и незначимый вклад. 


Использование мощных 
нейросетей позволяет 
разве что предсказы 





ПАДЕНИЕ CTO- 
ИМОСТИ полной 








новения этих заболева 
ний — если, konen 
они помимо генетики 
не связаны с образом 
жизни, как, напри 
пер, диабет. Хотя и эта 
информация полезна 
нал о своей предраспо: 
ложенности к диабет 


можно простой диетой 





избежать большинетва 





проблем 
Но естьтри области 
которые уже сейчас 
позволяют держаться на 
плаву компаниям, пре 











тированная 





на - precision medicine 








екарства — в отличие 
оттрадиционимх «блок 


бастерных», которые 








гарантированно nomc 

гают большинству, но 
водят в организме 
полох, как от хорс 

шей бомбы. Во-вте 





генетическая терапия 








пытаются исправить де 
ректный генетический 
код. И третья область 





рее к развлечениям, 
тути рассказ, откуда 








например, спарж 





ть облысе 





ості 
попадания в правиль 


ные ноты и чихания на 











солнца 
ГЕНЕТИЧЕСКИЕ нагностировать наслед- препаратов. Специаль 

ЛЕКАРСТВА стве аболевание ный вирус, который на 
Генетический тест А во-вторых, позволяет целен на конкретного че 
позволяет найти мута выявить рецессивнък ловека и модифицирует 





ции, которые напрямую — мутации, которые у че его ДНК 





связаны с наследстве! ловека не проявляются ный участок при мон 














ными заболевания но могут проявиться генных заболеваниях 
Те, в которых заболе его будущего ребенка, Почему лекарство стоит 
вание вызывает всего если совпадут с penec › млн евро? Потому что 
один ген, так и называ сивимми мутациями туда заложена стоимость 
ются — моногенные партнера. На мой взгляд, исследований и подго 
Таких болезней мног‹ этот тест должны прохо- товки этого вируса 





больше 6—7 тыс. видов \ить все пары, планир: Пример — препарат для 


Хотя в итог 


тих очень ющие беременность. Бе лечения дистрофии сет 





ний хатки глаза, к которой 


ВРЕб5. 








енными пр 





с в соцсетях с кампания с 





арын 


мами. «Генетический 





редств на ке появилось средство, 








ля больных которое останавливает 





стор 





илн евро зболевание, возвраща: 


Елмуратог л. Это как раз первые етпациентам зрение 








ки генетических Препарат с 





ржит 
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ТЕСТ, показавший, что 
у вас найдены генети- 
ческие маркеры вели- 
ких спортсменов, не 
гарантия олимпийских 
медалей, Вклад удач- 
ных генов оценивается 
процентов в пять. 
Остальные 95% — чем- 
пионский характер 

и железная воля 





КА 





вирус и здоровый ген 
ВРЕб5. Благодаря вирусу 
ген попадает в клетки 


сетчатки глаза, после 





чего становится возмо- 
жен синтез нормального 
белка ЕРЕб5. Он нужен, 
чтобы свет мог преобра- 
зовываться в электри- 
ческий сигнал, который 
интерпретирует мозг 
Правда, людей с такими 
заболеваниями на пла- 
нете всего 2000. Cı 
час зарегистрировано 





около шести подобных 


лекарств: заболевания 
очень редкие, пациентов 
мало, стоимость препа 
ратов крайне высокая. 


ФАРМАКОГЕНЕТИКА 
Еще один плюс ДНК-те- 
стов — фармакогенети- 
ка, связанная с инди- 
видуальной реакцией 

на лекарства. Сейчас 
практически любой тест 
даст вам список пере- 
носимости и дозировок 
разных препаратов 

У меня, например, на 


генетическом уровне 
низкая эффективность 
аспирина и высокий риск 
побочных эффектов 
кофеина. Современные 
нейросети позволяют 
выявлять гораздо боль- 
ше признаков многофак- 
торных болезней, таких 
как диабет, онкология, 
болезнь Крона, язвенный 
колит; способны оценить 
риских возникновения 
и дать рекомендации по 
изменению образа жиз- 
ни, чтобы максимально 





подобный риск ниве- 
лировать. «Это и есть 
логика превентивной 
медицины, — говорит 
Сергей Мусиенко. — 

И с экономической точки 
зрения это оправданно: 
предотвратить болезнь 
в тысячи раз дешевле, 
чем потом се лечить», 
Один из самых частых 
случаев, когда фарма- 
когенетика пригодит- 








ся, — лечение депрессий. 
«При подборе терапии 
можно использовать 
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фармакогенетические. 
маркеры — это увеличит 
эффективность лече- 
ния и, что очень важно, 
сократит время дотого, 
момента, как терапия 





сработает», — объясняет 
Артем Елмуратов. 


КАК ВЫРАСТИТЬ ГЕНИЯ 
В США ДНК-тесты сдали 
уже более 30 мли чело- 
век. Но главной их моти- 
вацией было не собст- 
венное здоровье и даже 
не история предков. Хотя 
тесты на установление 
отцовства дают генети- 
ческим лабораториям 
постоянную загрузку. 
Многие хотят получить 
ответы на вопросы, 

чем лучше заниматься 

в жизни или куда отдать 
учиться детей. Напри- 
мер, мой тест показал 





предрасположенность 
клыжным гонкам на 

15 км, плаванию и XOK- 
кею с шайбой: некото» 
рые мои последователь- 
ности генов встречались 
иувыдающихся спорт- 
сменов. «Тест может 
показать, что ребенок 
склонен к хоккею или 
еще чему-нибудь, но не 
все зави 





ит от rene- 
тики, — рассказывает 
Сергей Мусиенко. — 
Сигнатуры в образе 
жизни значительно 
сильнее, они перевеши- 





вают сигнатуры генети- 
ческие. Иными словами, 
если мы потенциально 

какой-то паттерн хокке- 
иста и можем вмбрат 





то его вклад на больших 
цифрах будет плюс“ 
нус 5%». То же пока- 





зывает и статистика. 
Посмотрите на чемпи- 

онов мира: у 95% из них 
родители были выдаю- 


щимися спортсменами, 
причем не обязательно 
втой же области. Следо- 
вательно, они понимали, 
как правильно трениро- 
вать и мотивировать сво- 
их детей. Генетическая 
предрасположенность 
действительно доба- 

вит 5% к способностям. 
Но знаете, что в тысячу 
раз повысит вероятность 
того, что ваш сын заиг- 
раетв НХЛ? То, что там 
играл его папа. Претен- 
зии стоит предъявлять 

в первую очередь не 

K renam, а к себе. 

То же самое происходит 
и сгенетическим под- 
бором диет и пи 
Что-то из эт 
ет — например, можно 
посмотреть метаболизм 
кофеина и алкоголя 








›рабо 





а- 


и сделать выводы, Очень 
хорош тест на лакто: 
ную непереносимость, 
Можно посмотреть 
риски глютеновой эн- 
теропатии и перейти на 
безгли ю диету 
Но глютен, обычный бе- 
лок, вызывает аллергию 
всего у 0,1% людей. 








тенов: 








ДИЗАЙНЕРСКИЕ ДЕТИ 
Самый спорный во- 
прос — генетическая 
модификация де 
Технологический барьер 
в этой области давно. 


‘ей. 





пройден: существу- 
т инструменты для 





редактирования любых 
эмбрионов, как живот- 
ных, так и человека, 
например CRISPR/Cas9. 
Есть множество методов, 
даже в самой простой 
лаборатории можно 
точечно изменить геном 
любую из 3,2 MAPA 
букв — с эмбрионом 

это легко получается. 


«Самый 
спорный 
вопрос – ге- 
нетическая 
модифика- 
ция детей. 
Технологиче- 
ский береер 
в этой об- 
ласти давно 
пройден: 
существуют 
инструменты 
для редак- 
ирования 
любых эм- 
брионов, как 
животных, 
так и челове- 
ка, например 
СКІЅРК/ 
Савд» 
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Проблема в другом 
мъ не знаем точно, как 
повлияет замена неко- 
торых участков ДНК 

на остальной организм, 
мы в сам 





1 начале пути 
и пока не слишком хо- 
рошо понимаем работу 
АНК. Поэтому научно 
сообщество так едино- 
душно осудило экспе- 
рименты китайского 
ученого Хэ Цзянькуя по 
редактированию генома 
близнецов. Общая пози- 
ция всего мира сейчас 
такова: эта технология 
под строгим запретом. 
На уровне ядерной про- 
граммы, 

Будутли такие экспе- 
рименты проводиться 
подпольно? Скорее 
всего, будут. Но массо- 
вым явлением точно не 
станут, ив ближайши 
время заказать, скажем, 
за 10 тыс 





долл, цвет глаз 
ребенка врядли удастся. 
Однако ящик Пандорь 








НОВЫЕ ГРАНТЫ на общую 
сумму около 29,5 млн долл 
позволят ученым генери- 
ровать и поддерживать 
наиболее полную эталонную 
последовательность генома 
человека. Известная как 
рап-депоте, более полная 
эталонная последователь- 
ность будет представлять 
350 геномов из человече- 
ской популяции 








человечество все же 


приоткрмло. 


НЕЕСТЕСТВЕННЫЙ ОТБОР 
Долгое время нашу ген 





тику подправлял естест- 


венный отбор. Было как 





минимум три фильтра, 
которые влияли на каче 





ство людей. Пренаталь- 
ный: зачатие не проис- 
ходило, если родители 
не 
беременност не зак 





нездоровь 








чивалась рождением ре- 





бенка, если что-то пошло 
не так, И постнатальный 
детская смертность. 
Современная медицина 
практич 





ки разрушила 
все эти фильтры: сегодия 
зачать суме 





эт кто угодно, 


выносить можно кого 





угодно, ародившимся 
детям не 





дутумереть 
Пессимисты говорят, что 
к 2030 году каждый вто- 





рой ребенок в развитых 
странах будет генетиче- 
ски дефектным. Поло: 


вине населения Земли 





нужни будут поддержи- 


вающие медикаменти 
лля того, чтобы просто 
жить. Как мобое живое 
существо, мы основаны 
наг 





нетических мута- 
циях, мы убрали природ- 


ные фильтры итеперь 





придумываем, как с этим 
матъ. 
Выход - gene treatment: 





генетические лекарст- 
ва, а по сути - вирусм 
у которых есть «С 





зевая» 
часть, которая про- 
бивает защиту ДНК, 

и полезная, которая 
заменяет нужный 
фрагмент ДНК, На эти 
исследования уже сей- 
час тратятся фантасти- 
ческие деньги, самыми 
высокооплачиваемыми 
идефицитными специ- 
алистами в мире ста- 
новятся молекулярные 
биологи и вирусологи 





нетических лекарств 





будет все больше: зачем 
принимать поддержива- 
ющие препараты, если 
можно поправить ДНК? 


Вот человек постарел, 


накопились дефекти 
вДНК — надо просто 
принятъ таблетку, кото- 


рая подарит 10—20 лет 





жизни. Правда, стоить 
такие средства будут 
очень-очень дорого, ведь 





каждое нужно произве- 
сти под конкретного че- 
ловека 





индивидуально, 
Выбор небольшой: либо 
будешь платить фарм 
компаниям до конца 





жизни, либо умрешь, 
И это еще не все плохие 


новости, Эксперименты 








с модифицированными 


вирусами - а именно 





они являются генети- 
ческими лекарства- 

ми - неизбежно начнут 
выходить из-под контр 
оля. Это значит, что мы 
станем всечаще и чаще 
получать новые услов- 
ные СОУІр'ы. Которые 
будут взламывать нашу 
иммунную систему все 
новыми и новыми спо- 
собами. А, как показал 
COVID-19, мы к этомуаб 
солютно не готовы. MM 


MensHealth 


ИНГОССТРАХ 


+ [uon 
GET ЈЕ 


рика Макарова, 
олимпийекая чемуионка 


| „потейнису 


и Александр Першиков 
(бещетасай) 


Карина Арутюнова 


Шоу братьев 
а и Ирина Вавилова («Ингосстрах») 


ронфых 


Menshealth 





учи 
$ нов. Па” ші 


иАнгон Ивановгеттвный редактор Мет Health 


ЗАОБЛАЧНАЛ 


120 


Акту 


ВЕЧЕРИНКА à 


МЕКА HEALTH ЕШ 


ысокомр. 





слубе Евро 


прошле 





озвращения Men's Health 


ока лифт поднимал 

гостей на 84-й этаж 

башни «Око», Москву 

накрыла снежная бура. 

Панорамные виды 
города скрылись в белой пелене, так 
что ничто не отвлекало внимания 
гостей, когда на сцене Birds появились 
главный редактор Men's Health Антон 
Иванов и управляющий директор 
Men's Health Маргарита Тырина 


Дмитр 


пон 


Сегодня мы пригласили вас не про 
сто на вечеринку перезапуска Men's 
Health. Мы пригласили вас прикос 
нуться к чуду, - начал Антон. – Год 
назад за этими окнами был вымер 
ший город: по улицам почти не ездили 
машины, в башнях Сити не горел 
свет, а бренда Меп'ѕ Health не было 
в России. Но сегодня Москва снова 
сияет всеми огнями, а здоровье 
и Men's Health возвращаются в нашу 
жизнь. Это ли не чудо?" 








Тему чудес на сцене продолжили 
братья Сафроновы. Одни из лучших 
иллюзионистов мира устроили шоу, 
которое лишь усилило ощущение 
нереальности происходящего, тем 
более что при их появлении снег 

в городе как по команде прекратился. 





Владимир Ал, 
актер 7 2 


ИВО фоинская, 
аитрис 


В тот вечер всё было для гостей 
и партнеров Men's Health. В открыв: 
шейся панораме столицы угадывался 
силуэт дома-суперзвезды "Поклон 
ная 9" от компании Ant Development 
с сервисом 24/7 от международного 
пятизвездочного отеля 50/Мозсом 
На ночном небе были видны огни про 
летающих самолетов, и казалось, все 
они - от компании GetJet, уникального 
маркетплейса в сфере бизнес-авиации 
Ну а со сцены, на которой иллюзио: 
нистов сменили DJ Јау-0 и Birds Show, 
то и дело звучали слова благодарно 
сти за отличную атмосферу вечера 
бренду "Онегин". В свою очередь, 
уверенность в завтрашнем дне все- 
лял один из главных партнеров вече. 
ринки - компания «Ингосстрах» 








ЕГОР ЗИНОВЬЕВ 











ЦИФЕРБЛАТ ЧАСОВАЯ МАНУФАКТУРА ІМ/С РАДИКАЛБНО ОБНОВИЛА 
СВОЮ СТАРЕЙШУЮ КОЛЛЕКЦИЮ PILOT'S WATCHES. 


| Для защиты часо- 
вого механизма 
от перегрузок 
корпус Від 
Pilot's Watch 
Shock Absorber 
XPL дополнен 
специально скон- 
струированными 
злементами. 





ше в 1936 году 


Главная премьера 2021 года демонстрирует 
это в полной мере. \ 








Новинки IWC 2021 года 
(по часовой стрелке): 
хронограф Pilot's Watch 
Chronograph 41 с зел 
ным циферблатом, трех- 
стрелочник Big Pilot's 
Watch 43, футуристич- 
ные Big Pilot's Watch 
Shock Absorber XPL. 





Ha фоне высоких технологий, примененных 
при создании Від Pilot's Watch Shock Absorber 
XPL, 1 i 1 с 





МЕТАЛЛЫ 


БЛАГОРОДНЫЕ 


ологии 


ТЕХН 


Т: ОЛЕГ МАКАРОВ Ф‹ 


РУСЛАН ГУСЕИНОВ 
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ТРЕТЬЕ В МИРЕ - НА МОМЕНТ ОБНАРУЖЕ- 
7 НИЯ – МЕСТОРОЖДЕНИЕ СЕРЕБРА РАСПОЛО- 
ЖЕНО СРЕДИ СОПОК, ПОКРЫТЫХ РЕДКОЛЕСЬ- 
ЕМ, РЯДОМ С РЕКАМИ, КОТОРЫМ ПРИВЫЧНЕЕ 

БЫТЬ ПОДО ЛЬДОМ. ЖИТЬ ЗДЕСЬ ОЧЕНЬ 
СЛОЖНО, НО ПРИХОДИТСЯ. И НЕ ТОЛЬКО 
ЖИТЬ, НО И УПОРНО РАБОТАТЬ, ВЕДЬ МИР 

ИНТЕРЕСУЮТ БЛАГОРОДНЫЕ МЕТАЛЛЫ. 
«ПМ» ПОСЕТИЛА ПРИНАДЛЕЖАЩИЙ КОМ- 
` ПАНИИ «ПОЛИМЕТАЛЛ» КОМПЛЕКС (ХАБ) 
СЕРЕБРОДОБЫВАЮШИХ ПРОЙЗВОДСТВ, 
РАСПОЛОЖЕННЫХ В ГЛУБИНЕ МАГАДАНСКОЙ 
ОБЛАСТИ, БЛИЖЕ К ЧУКОТКЕ, В ЗОНЕ СУБ- 
ıı АРКТИЧЕСКОГО КОНТИНЕНТАЛЬНОГО КЛИ- 
МАТА. ЗДЕСЬ ЕСТЬ РУДНИКИ, ПРЕДПРИЯТИЯ 
ПО ПЕРЕРАБОТКЕ РУДЫ И ПОСЕЛКИ ГОРОД- 

* СКОГО ТИПА, ГДЕ ЖИВУТ ГОРНЯКИ. ` 
А КАК ТУДА ПОПАСТЬ? ЛОГИСТИКА ЭТИХ МЕСТ %- 
КАРДИНАЛЬНО ОТЛИЧАЕТСЯ ОТ ТОЙ, ЧТО А 
22. ПРИВЫЧНА ЖИТЕЛЯМ ГУСТОНАСЕЛЕННЫХ 

“ РАЙОНОВ СТРАНЫ. 

















БЛАГОРОДНЫЕ МЕТАЛЛЫ 


ТЕХНОЛОГИИ 





ымские дали 
итр Магаданской 





ц 
области — это, конечно, 
Магадан, российский 
областной центр с населе. 
нием 92 тыс. человек, одна 
из пяти самых малона- 
селенных региональных 
столиц. Здесь есть между 
народный аэропорт Сокол 
им. В. С, Высоцкого, 

куда прибывают рейсы 

из Москвы, Хабаровска, 
Новосибирска, а также 
прилетают самолеты 
региональной авиации 
Магадан — крупный 
грузовой порт, благодаря 


собст 





которому гој 
венно, и стал городом 

А еще из Магадана выхо 
дит единственная дорога, 
связывающая областной 
центр с остальной частью 
страны, — знаменитая 
трасса «Колыма», которая 
через 1872 км приведет 

вас в Якутск. Лучше всего 
по ней ехать в холодное 
время года, пока на реке 
Лене стоит лед. Коротким 
летом паромная переправа 
ненадежна, а строительст- 
во моста в районе Якутска 
пока только в планах с не- 
определенной перспекти- 
вой 

По трассе «Колыма» мы 

и отправляемся к сереб- 


ряным рудникам. Через 
86 км после Магадана попа- 
дается первый населенный 
пункт - Палатка. Здесь кипит 
жизны улицы, здания, дет- 
ские площадки ухоженны, 
работают магазины и банки, 

а перекресток украшает копия 
античной статуи. Еще сотня 


километров — и CHOI 





такой 
же городок, Атка. Но отсюда 
жизнь уже ушла: MHOC 








ные жилые дома, какие-то 
производственные здания 

все брошено, последние семьи 
уехали в Палатку или в Ма 
гадан. Осталось одно унылое 
придорожное кафе. Дальше 
по трассе уже полное безлю- 
дье. Но умом понимаешь: по: 
литико-экономические реалии 


изменились, и богатства Севе- 
ра сегодня гуманнее добывать 
вахтовым методом. Именно 
поэтому компании, работаю- 
щие в этих краях, переходят 
на него почти полностью. 


Возрожденный «Дукат» 

К таким фирмам относится 
и «Серебро Магадана» — до- 
чернее предприятие одного 
из столпов российской инду- 
стрии благородных металлов, 
компании «Полиметалл», со 
зартирой в Санкт-Пе- 
тербурге. Центром серебро- 


штаб-к 





добывающего хаба, управля- 
емого «Серебром Магадана», 
стал поселок городского типа 
Омсукчан, расположившийся 
между жив 





писных сопок, 


ШАХТЕРЫ С ОТБОЙНЫМИ МОЛОТКАМИ 
ОСТАЛИСЬ В ПРОШЛОМ: СЕЙЧАС РУДА 
ДРОБИТСЯ ПОДРЫВОМ ВЗРЫВЧАТКИ, 
ЗАЛОЖЕННОЙ В ПРОБУРЕННЫЕ 


МАШИНОЙ ШПУРЫ. 








ДОРОГА К ДУКАТСКОМУ ХАБУ 
это сотни километров среду 
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Мы проехали по колымской 
трассе 300 км, затем сверну- 


ли направо и еше без малого ПОБЕДИТЬ КАМЕНЬ 
через три сотни километров 
(вот она, местная логистика) 
наконец добрались до месте Е 
В поселке действует горно- ГЕОЛОГО- 
обогатительное производство, РАЗВЕДОЧНОЕ 
ре зіне БУРЕНИЕ. Е 
а в окрестностях располож ана В Ати 
ны рудники го-разведочного МАШИНА бурит 
Ближайший из них — «Ду бурения Совех Шпуры в своде 
кат». Здесь серебряную руду 00 311 бурит шахты. В них эта 





длинные сква же машина забьет 





хранит в себе небольшая гора 
жины, извлекая металлические 
или сопка, как говорят на 


пробы (керн), на анкеры, которые 


Дальнем Востоке. Изнутри она 


новании кот танут основой 
вся изрыта лабиринтами выра. рых геологи далее крепления свода 
боток — штольнями и штрека- построят модељ 
ми. Серебро здесь добывали pyaro Tesa ет 

вверху! 


еще в советские времена; уже 
тогда вокруг рудника возник 
поселок, Однако по каким-то 
причинам производство было 
прекращено. Возрождение 
уката» началось в 2000 году, 





когда в Омсукчан пришел 
Полиметалл». По нынешним 


оценк 





м, руды тут хватит до 





2029 года. Если, конечно, не 


будут открыты новые залежи 
Как мы уже не раз писа 

ли, классических шахтеров 

с отбойными молотками 

в современных шахтах нет 
Проходка ведется буровзрыв- 
ным способом. Проходческая 
машина бурит в горном мас 
сиве шпуры — узкие каналы, 
которые затем заполняются 





взрывчаткой. После взрыв: 
раздробленная горная масса 


вывозится ковшевой погру 





зной машиной — приземи 
стой, мощной и крепкой, как 
военная бронетехника. На 
Дукате» нам впервые дове- 
лось наблюдать, как «ковшом» 
управляют дистанционно 


Оператор берет пульт, напс 





минающий геймпад от игро 
вой приставки, и железный 
монстр послушно отправляет- 
ся в выработку за новой пор- 
цией раздробленной породы 
Дистанционное управление 





БЛАГОРОДНЫЕ МЕТАЛЛЫ 


ТЕХНОЛОГИИ 


применяется ради безо- 
пасности оператора: если 
еще не закрепленная 
кровля выработки обру- 
шится на «ковш», машина 
выдержит, а вот чело- 

век — врядли 

Крепление кровли после 
проходки — это отдель- 
ная работа. Машина 
бурит в кровле шпур, 

а затем забивает туда 
анкер — своего рода дю- 
бель, только длиной 1,8 м 
Анкеры располагаются 

в шпурах с определенным 
шагом. Вместе с анкерами 
кровлю крепят металли 
ческоћ с 





арной сеткой, 
которая защитит тех, кто 
работает внизу, от воз- 
можного падения кусков 
породы. «При проходке 
могут встретиться и твер- 
дме камни, и мягкая 
глина, — рассказывает 
Юрий Наговицкий, маши 
нист самоходной буровой 


установки. — Бывает, что 





анкерной крепи недоста 
точно. Тогда приходится 
использовать арочные 
крепи или армокаркас» 
Гора не состоит полно- 
стью из серебряной руды, 
здесь достаточно и пустой 
породы. Рудные тела, 

или жилы, пронизывают 
толщу сопки. Выработка, 
идущая точно по траек- 
тории залегания жилы, 
называется рудным 
штреком 

Мы стоим у начала 

жилъ номер 16. Геологи 
уже определили: чтобы 
забрать руду, придется 
пройти рудный штрек 
длиной 4080 м. Нюанс 

в том, что жила здесь TOH- 
кая. Если использовать 
стандартную крупногаба- 
ритную технику, штрек 
получится намного шире, 


ДОБЫТЬ 


ПОГРУЗОЧНО- 
ДОСТАВОЧ- 
НАЯ МАШИНА 
загружает 
раздробленную 
взрывом руду 

в специаль 
ный шахтный 


самосвал 


ЦЕННОЕ 


ОПЕРАТОР 
«КОВША» 
управляет им 
не из кабины, 
а дистанцион. 





помощью 
пульта, 





чем рудное тело, и окружа- 
ющая пустая порода сме- 
шается с рудой. На языке 
горняков это называется 
«разубоживанием», то есть 
разбавлением, порчей 
добътого сырья. «Чтобы 
предотвратить разубожива- 
ние, — объясняет начальник 
рудника Спартак Ярул- 

лин, — сюда переброшена 
специальная малогабаритная 
техника — проходческая 
машина Boomer 51 D, погру- 








зочно-доставочная машина 
(«ковш») Caterpillar и шахтный 
самосвал Sandvik. Эти маши 
ны смогут работать в рудном 


штреке шириной 2,8 м и высо 





той 3,2 


О пользе холода 

Технологии добычи полезных 
ископаемых подземным мето- 
дом в разных уголках мира во 


многом схожи независимо от 





того, что именно добываетс 
Но здесь, в зоне вечной мер- 
злоты, есть своя специфика 
Внутри шахты холодно. И не 
только потому, что холодно 
снаружи. Временами в выра- 
ботки специально нагнетается 
ледяной воздух: поддержа- 
ние минусовой температуры 
позволяет избежать растепле- 
ния. В горном массиве по- 
падаются сформировавшиеся 
когда-то прожилки льда. Если 
температура в шахте будет 
стабильно плюсовой (а рабо- 
тающая техника постоянно 
нагревает воздух), этот лед MO- 
жет начать таять. В итоге есть 


«С ТОЧКИ ЗРЕНИЯ ГЕОЛОГИИ 
МЕСТОРОЖДЕНИЕ СЕРЕБРА 
В МАГАДАНСКОЙ ОБЛАСТИ 


находится в рай 





чано-Сугойского вул 





кого прогиба, - рассказывает 
Денис Гаев, старший ге 





е 
рудника «Дукат». - 70 млн лет 


назад, в сам 








вого периода, зта местность 
была континентальной окра 
иной и испытывала воздейст 
вие субдукции - погружения 
тонкой океанической коры под 
континентальную. Проце 
провождался интенсивной 
вулканической деятельностью. 
Ландшафт в районе Дукатского 


хаба сформирован кислыми 





вулканитами (риолитами 
перенесшими выветривание 
Ду 


фрагмент кр 





тская гора - остаточный 





й вулканиче 


ской постройки! 


риск образования полостей 
что приведет к потенциально 
опасному сдвигу массива 

обрушению. Холод, напротив, 
полезен: он позволяет прокле 





дывать в выработках ровные 
дороги. После взрывов и вы 
воза раздробленной породы 
под ногами остается рваная 
выщербленная поверхность. 
Чтобы машинам и людям было 
легко и комфортно передви 
гаться в шахте, сю) 





1 завозится 
снег, смешивается с мелким 
щебнем и тщательно укаты 
ется. Получается нетающий 
снегобетон, образующий 





ровную дорогу 
Проходка штреков ведется 
по определенным правилам 
Сохранить стабильность мас 


ЗА ВРЕМЯ 
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сива, в котором идут горные 
работы, позволяют целики — 
мощные прослойки нетрону- 
той породы, которые остав. 
ляют между выработками. Но 
нередко случается так, что 
целики тоже содержат руду 
Чтобы достать ее, избежав 
обрушения выработок, надо 
предварительно заполнить 
пустоты соседних вырабо- 
ток, выполнит 





‚ как говорят 
горняки, их закладку. Техно- 
логия применяется с ХІХ века, 
видов закладочных материа- 
лов много, но именно для зоны 





вечной мерзлоты придумана 
особая льдопородная закладка 
Ввыработанное пространство 
засыпается раздробленная 


пустая порода, которая тут же 


залу 





зается водой, Замерзая, 





да превращает закладку 
в крепчайший монолит 

В шахте нам довелось увидеть 
интересную операцию: стоя 
щая в транспортном штреке 
буровая машина выбуривала 

в стене выработки скважины 
длиной 16-20 м. Последние 
4—6 м этих скважин приходи- 
лись на фрагмент рудного тела, 
оставшегося в кровле идущего 
рядом рудного штрека. Над 
кровлей старая выработка за 
полнена льдопородной заклад 
кой. В пробуренные скважины 





ЗКСПЛУАТАЦИИ РУДНИКА 

СОЗДАНА МНОГОКИЛОМЕТРОВАЯ СИСТЕМА 
ВЫРАБОТОК: ЧТОБЫ ОРИЕНТИРОВАТЬСЯ 

В НЕЙ, ПОРОЙ ТРЕБУЕТСЯ КАРТА. 


БЛАГОРОДНЫЕ МЕТАЛЛЫ 


ТЕХНОЛОГИИ 


поместят взрывчатку, 
взорвут кровлю и вывезут 
руду. А чтобы льдопород: 
ная закладка не обруши- 
лась, нужен холод и еще 


раз холод. 


Поезд у подножья 
У горняков бытует выра- 
жение «на-гора», то есть 
наверх, на поверхность 
Шахта — это, как прави 
ло, что-то, находящееся 
внизу, под землей, и отту- 
да, из недр, поднимаются 
вагонетки с рудой или 
углем. «Сійск аш» 
ливо вернуться наверх» — 





так традиционно напутст- 
вуют друг друга немецкие 
шахтеры 

На «Дукате» все иначе. 
Рудник расположен вну- 
три горы, то есть наверху 
Ковшевал погрузочная 
машина вывозит руду 

из выработки и перева- 
ливает ее на приземи- 
стый шахтный самосвал, 
который отправляется 

к ближайшему рудоспу- 





ПРИБЫТИЕ ПОЕЗДА ИЗ 


НЕДР ГОРЫ. Идет разгрузка 
вагонеток. В 





уженную руду 


ску. Рудоспуск — это колодец, 
вертикальная выработка. 

По нему руда под действием 
гравитации ссыпается вниз 

А там грузится в вагонетки 
специального поезда, кото- 
рый передвигается в тоннеле 
и выходит наружу у подножия 
Дукатской горы. Длина желез- 
нодорожной линии — 3,5 км, 

с разъездами 
все пять. Здесь ходят два 
состава и три электровоза 





разминовками» 


получающие питание от 
контактной сети. Когда состав 
прибывает к месту разгрузки, 
гидравлический механизм по 
очереди фиксирует и накло- 
няет каждую вагонетку. Руда 





высыпается через рудопри- 
емную яму на землю, после 
чего фронтальные погрузчики 
рассортировывают добытое 
сырье для отправки на горно- 
обогатительное предприятие 
в Омсукчан 


Отсечь все нену 
«Театр начинается с вешалки, 





ное 


ау нас все начинается с руд- 
ного склада, — говорит Сергей 
Огнев, начальник Омсукчан- 
ской золотоизвлекательной 
фабрики. - Наше предприя 
тие сориентировано на флота- 
ционный процесс обогащения, 
но для флотации руду необхо- 
лимо подготовить» 

Руда поступает на склад 
рассортированной. Есть руды 
с большим или меньшим со- 
держанием серебра, а также 
других ценных компонентов. 
Есть руды с разным коэффи- 
циентом извлечения. Для того 
чтобы на выходе получить 
концентрат с нужными пара- 
метрами, необходимо создать 
своего рода купаж, оптималь- 
ную смесь руд с разными 


свойствами. Микс составляет- 
ся с помощью фронтального 
погрузчика: ковш из одной 
кучи, ковш из другой, ковш из 
третьей. 

Подготовленная таким обра- 
зом смесь — шихта - по- 
падает из бункера на кон- 
вейер, затем смешивается 

с водой, образуя пульпу, KOTO- 
рая в свою очередь отправля- 
ется на перемалывание, Руду 
в несколько стадий измельча- 
ют в барабанных мельницах 

с помощью стальных шаров — 


сначала диаметром 125 мм, 





затем 80 и 60 мм. И наконец 
получившийся мелкий песок 
идет на флотацию, 

Пульпа попадает в чан с водой, 
в которой находится специ- 
альный реагент-собирате, 
Его молекулы прилипают 
к тем песчинкам, в которых 
есть частички металла. Другой 
реагент — вспениватељ — 
под действием подаваемого 

в чан сжатого воздуха уносит 
ценный материал наверх, 
образуя пену, которую легко 





ИЗЪЯТЬ ЛИШНЕЕ 


С РУДНОГО СКЛАДА - 
руда поступает в бун- 
кер обогатительного 


предприятия, а orty- 
да - по конвейеру - на 
перемалывание (край- 
нее фото справа} 





СОДЕРЖАЩИЕ 
СЕРЕБРО мель- 
чайшие частички 
руды всплывают 
во флотомашине 
вместе с пеной, 





собрать с поверхности. Чтобы 
в концентрате на выходе 

доля полезного содержимого 
была максимальной, пульпа 
проходит через целый каскад 
флотомашин. 

После окончания флотации 
концентрат по-прежнему 
имеет вид пульпы, то есть сме- 
си с водой, где влаги поряд- 

ка 70%. Изъять из концентрата 
жидкость — 
Сначала в большом круглом 


задача непростая, 





бассейне пульпа смешива 





тся 
с еще одним реагентом. Он 
связывает твердые частицы 
и увлекает их на дно, образуя 
киселеобразную массу, кото- 
рая откачивается насосами 


п 





сле этого воды остается 
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около 40%. Дальше пульпа 
проходит через пресс-филь- 
тры и сушильные барабаны 

и наконец превращается в аб- 
солютно сухой концентрат, 
который будет расфасован 

в огромные мешки (биг-бэги) 
и отправится на российские 
или зарубежные металлурги- 
ческие предприятия 

Для сравнения: среднее содер- 
жание серебра в поступающей 
на флотацию шихте — 280 r 
на тонну. В тонне флотокон- 
центрата будет уже 14-15 кг 
серебра. Легко подсчитать, 
что везти в порт Магадана, за 
сотни километров, концентрат 
в десятки раз выгоднее, чем 
просто руду пм 











ИЗ-ПЕНЫ 


В АПРЕЛЕ 1900 ГОДА НЕДАЛЕКО ОТ ГРЕЧЕСКОГО ОСТРОВА АНТИКИТЕРА 


ВОДОЛАЗАМИ БЫЛ ПОДНЯТ СО ДНА МОРЯ УНИКАЛЬНЫЙ АНТИЧНЫЙ МЕХА- 


НИЗМ, СОСТОЯЩИЙ ИЗ 30 БРОНЗОВЫХ ШЕСТЕРЕНОК, КОТОРЫЙ ДАТИРУЕТСЯ 
ВТОРОЙ ПОЛОВИНОЙ ТТ ВЕКА ДО Н. 3. СЧИТАЕТСЯ, ЧТО ЭТО ДРЕВНЕЙШИЙ 
ИЗ ПОДОБНЫХ МЕХАНИЗМОВ, ДОШЕДШИХ ДО НАШИХ ВРЕМЕН. ИСПОЛЬЗОВАЛ- 
СЯ ОН ДЛЯ РАСЧЕТА ДВИЖЕНИЯ НЕБЕСНЫХ ТЕЛ И ПОЗВОЛЯЛ УЗНАТЬ ДАТЫ 
42 АСТРОНОМИЧЕСКИХ СОБЫТИЙ. ПО СУТИ, ЭТО ОДИН ИЗ ПЕРВЫХ В МИРЕ 


ТОЧНЫХ ЧАСОВЫХ МЕХАНИЗМОВ 





ОРИНФ- 
СКАЯ 
БРОНЗА 


АНТИЧНЫЕ ТРАДИЦИИ 
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ПОДАРОК ПОТОМКАМ 
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ФГ P OB O E 


В конце апреля на экраны выходит БЛОКБАСТЕР 
ТИМУРА БЕКМАМБЕТОВА И СЕРГЕЯ ТРОФИМОВА 
«ДЕВЯТАЕВ», основанный на реальной истории 
Героя Советского Союза Михаила Девятаева. Ле- 
том 1944 года Михаил совершил САМЫЙ ДЕРЗКИЙ 
ПОБЕГ В ВОЕННОИ ИСТОРИИ, угнав с хорошо охра 
няемого аэродрома новеишии немецкии бомбар 
дировщик с секретной документацией по «оружию 
возмездия» Третьего реиха 

Тимур Бекмамбетов славится тем, что почти во всех 
своих фильмах ПРИМЕНЯЕТ ТЕХНОЛОГИИ, РАНЕЕ 
НЕ ИСПОЛЬЗОВАВШИЕСЯ В КИНЕМАТОГРАФЕ 
«ПМ» попросила легендарного режиссера расска- 


зать 0 них 





МЕХАНИК 


НАЯ 


ЭПУЛЯР 


nc 
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ПЗЧШИЕ 
ПИПОТЕ! 


Когда-то я хотел выучиться на пилота. 
Так инструктор в Петербурге после пер- 
вого полета едва меня не выгнал: «Зачем 
ты пришел? Ты же уже летал на самолете 
и управляешь прекрасно. А сейчас просто 
морочишь мне голову!» «Нет, — говорю, — 
яв первый раз за штурвалом. Но я действи- 
тельно очень много летал на симуляторах». 
Причем на самых хардкорных — «Ил?» 
и Microsoft Flight Simulator. 

Управление самолетом на симуляторе 
с хорошим джойстиком позволяет нале- 
тать огромное количество часов — гораздо 
больше, чем у обычных пилотов, и тем бо- 
лее пилотов Второй мировой войны. Они 
набирают сотни часов полета — я налетал 
тысячи. Соответственно, у меня был опыт. 
Начиная работу над фильмом, я вспомнил 
у историю: а что если мы снимем все сра- 
жения внутри компьютерной игры? Не ко- 
нечный материал, но основу, хореографию 
боев с пониманием, где находится свет, как 
движутся самолеты, какие ограничения 
есть по аэродинамике и стратегии боя. 





«Мы СТАЛИ ПЕРВЫМИ, КТО 
РЕАЛЬНО СНИМАЛ СЦЕНЫ 


ВНУТРИ КОМПЬЮТЕРНОЙ ИГРЫ. 


Теперь это наверняка начнут 
делать многие. Но мы были 
первыми». 





МИРЯ 


-ж 


Можно подиять в небо настояшую 
эскадрилью и по рации командовать: 
«Так, ты полетел направо, ты — налево, 
атакуй. Начали! Стоп. Второй дубль». 
А можно то же самое сделать внутри 
игры. Не в физическом пространстве, 
а онлайн, Мы привлекли к съемкам 
лучших пилотов — чемпионов Маг 
Тћипдег. Команда была одна, хотя иг- 
роки находились в разных странах, 
В виртуальном пространстве все они 
одновременно поднимались в воздух 
и летели на точку. И у каждого было 
боевое режиссерское задание. 

Всем участникам было понятно, кто 
откуда заходит, кто кого и когда ата- 
кует, кто как выходит из атаки, кто 
должен быть сбит, кто должен выжить 
и какое примерно время на это отво- 
дитса. Мы взлетали, и я, как обычно, 
говорил: «Начали! Камера, мотор!» 
Никакой камеры, конечно, не было — 
просто включалась запись. И я видел 
всю сцену боя. 

При стандартной анимации таких сцен 
рисуются раскадровки: «Ты полетел 
сюда, а ты зашел отсюда. Тут угол та- 
кой-то. Разворот, Нет, круче надо». 
Аниматор делает разворот, но он не 
понимает механику: он знает прин- 
ципы, но воспроизводит сцену искус- 
ственно. Поэтому в анимации планы 
очень ограниченные, короткие и, как 
правило, примитивные. А в нашем слу- 
чае, когда все летели на «реальных» 
самолетах — в современных игровых 
симуляторах очень хорошо продума- 
на реальная аэродинамика, поведение 
летательных аппаратов, углы атаки 
и разворотов, виражи, наклоны, — все 
считалось автоматически. Да и персо- 
нажи вели себя как живые, с настоя- 
щими эмоциями. 
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ПОПЕТЫ 


Следующая проблема, которую 
надо было решить, - как сни- 
мать? В идеале - посадить опе 
ратора с камерой в самолет. 
И мы посадили. И запустили 
в бой! Можно сказать, что наши 
операторы присутствовали во 
время реальных событий, раз 
ворачивающихся в реальном 
виртуальном небе. Снимая на 
виртуальную камеру. 

Каждая сцена рождалась им 
провизационно, складываясь 
из поведения многих пилотов 
и реакции оператора. Невоз 
можно было предугадать, что 
потом окажется на экране 
в записи, И при этом неудач 
ные дубли легко было пере- 
снять даже после окончания 
боя: сцена сыграна, но поло 
жения самолетов записаны 
Оператор может взлететь сно- 
ва и, находясь внутри сраже- 
ния, поймать нужные события 
С другой стороны, идеаль- 
ной картинки и не требуется. 
Ошибки оператора, непра- 
вильная композиция, несогла- 
сованность действий героя, 
оператора и камеры усиливают 
ошушение достоверности про- 
исходяшего. Ровно так же, как 
в обычных сценах с живыми 
актерами. Например, 
ется сцена в комнате, артисты 
играют свои роли, но оператор 
не знает, кто куда сейчас дви- 
нется. Вот персонаж встал. ка- 


нима- 





КАМЕРЫ 


мера начала панорамировать вверх 
но герой передумал и сел. а опера 
тор промахнулся и отвернулся на 
зад такие ошибки делают стиль 
съемки более реалистичным. По- 
добный прием обычно используется 
в экшн-сценах, там это очень важная 
вещь - непредсказуемость поведе 
ния персонажа для оператора. 

Можно сказать, что мы стали первы 


ми, кто реально сн 





ал сцены вну- 





три компьютерной игры. Теперь это 
наверняка начнут делать многие. Но 
мы были первыми пм 


«Мы ПРИВЛЕКЛИ К СЪЕМКАМ 
ЛУЧШИХ ПИЛОТОВ - ЧЕМПИ- 
ОНОВ МАК THUNDER. КОМАН- 
ДА БЫЛА ОДНА, хотя игроки 
находились в разных странах. 

В виртуальном пространстве все 
они одновременно поднимались 
в воздухи летели в бой». 
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СЕ текст: кэрОЛАЙН ДЕЛБЕРТ 


ТЕХНОЛОГИИ | ЭЛЕКТРИЧЕСТВО 


Передача 
электричества 
по воздуху 





Новая Зеландия 
делает первый шаг 


Когда отпадет необходи- 

мость в проводных Диниях 
электропередачи, Emrod 

сможет доставить 

‚С электричество в самые 
И труднодоступные местности, 


РЕДСТАВЬТЕ ГОРОД, В КОТОРОМ НЕТ НИ ПРОВОДОВ, 
ВИСЯЩИХ НА СТОЛБАХ, НИ ЗАКОПАННЫХ В ЗЕМЛЮ KA- 
БЕЛЕЙ. Представьте ландшафт, свободный 
от мачт ЛЭП. Именно таким будет наше 
энергетическое будущее, если у старта- 








па Етгой в партнерстве с правитель 








вом Новой Зеландии все получится. 
Беспроводная передача электроэнергии кажется фан- 
тастикой, но технология уже разработана и готова 
к испытаниям на коммунальном уровне. И Рометсо — 
второй по величине поставщик энергии в Новой Зелан- 
дии — в рамках уникальной пилотной программы нач- 
нет тестировать разработки Етгод уже в этом году 

ДЛЯ НАЧАЛА ПРЕДПОЛАГАЕТСЯ РАЗМЕСТИТЬ ПРОТОТИП ОБОРУДОВАНИЯ 
ДЛЯ БЕСПРОВОДНОЙ ПЕРЕДАЧИ ЭНЕРГИИ НА РАССТОЯНИИ 40 M. Emrod 
использует выпрямляющие антенны — ректенны 





ємвор 
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(от англ. rectifying antenna), которые 
способны преобразовывать энергию 
электромагнитной волны в постоя 





ный ток. С помощью передающей ан- 
тенны и ректенны можно передавать 
электричество по воздуху от одной 
базовой станции к другой. Между ба- 
зовыми станциями ставится несколь- 
ко промежуточных мачт, на которых 
расположены квадратные антенные 
элементы. Они ретранслируют си 
нал, не давая ему сильно рассеяться 

Непосредственной связи между ны- 
нешними технологиями и идеями 
Теслы нет. Никола Тесла работал над 
беспроводной передачей в 1890- 
ды. Однако ученому не удалось дока- 
зать, что с помощью изобретенного 
им трансформатора, производившего 
переменный ток высокого напряже- 
ния, можно создать контролируемый 
поток электроэнергии для передачи 
на дальние расстояния. Тесла предви- 
дел возможность беспроводной пере- 











дачи, но технология, которую он пы- 
тался создать, не сработала бы. 

Компания Emrod предложила две те 
нологии, позволяющие потоку ми- 
кроволнового излучения сохранять 
узконаправленность и переносить 
максимум энергии, Первая техноло- 
гия относится к передаче: специаль- 
ное электронное устройство создает 
коллимирующий луч (пучок парал- 
лельных лучей), который, распро- 
страняясь в атмосфере, мало подвер- 
жен рассеянию. Второе новшество 
связано с метаматериалами, имею- 
щими особую структуру и эффектив- 
но взаимодействующими с микро- 














волнами в ректеннах. 


СИСТЕМА ПЕРЕДАЧИ ЭЛЕКТРИЧЕСТВА ПО B03- 
духу, созданная Етгой, — это аналог 
кабеля, способ подключить потреби- 
теля электроэнергии к ее источнику. 
Подобное оборудование пригодится 
на территориях со сложным рель- 
ефом. В таких местах, как правило, 
есть все условия для использования 











RAR AR 
ПЕРЕДАЮЩАЯ АНТЕННА-РЕЛЕ РЕКТЕННА 
АНТЕННА 
6 не и науке B постоянный ток 
вать злектро- _ и частично совп для нужд домокозяй: 
энергию по воздуху, дает тотам тва. Специальные 
урудовану Wi-Fi и Bluetooth лазерные датчики 
компании Emrod Jr передающей будут следить за 
формирует плотный нтеннь ре возникновением 
узконаправленный каскад реле non: препятствий на пути 
уч в неионизир дает на приемнук луча. Если датчик 
ющем диапазоне антенму = ректемну, | обнаружит, напри 





гнитног кот 





мер, птицу, передача 
будет мгновенно 
прекращена 








солнечной, ветровой или гидрознергии, однако моди, 
живущие там, слабо охвачены электрификацией. 

Как только отпадет необходимость в длинных и дорогих 
высоковольтных линиях с медным кабелем, Етгой смо- 
жет принести энергию в те регионы, где малочисленное 
население не способно содержать традиционную элек- 
тросеть. И это будет хорошо не только для жителей, но 
и для окружающей среды, поскольку люди перестанут. 
пользоваться дизель-генераторами. 

Также появится возможность поддержать ветровые 
и солнечные электростанции, работающие в море: 
час стоимость передачи энергии потребителю — серьез- 
ное препятствие для развития этой отрасли. Например, 
для доставки на сушу электричества с ветрогенераторов, 
установленных в проливе Кука (между северным и юж- 
ным островами Новой Зеландии), используются дорого- 
стоящие подводные кабели. 

Етгой намерен заняться устранением законодательных 
барьеров на пути распространения новой технологии 
и убеждением населения в ее перспективности и безо- 
пасности. «Мы ожидаем волну неприятия, как это слу- 
чилось с 56, — говорят разработчики. — Люди не хотят 
дополнительных источников излучения рядом с местом, 
где они живут, и их можно понять. Но, к счастью, контро- 
лируемый направленный луч не рассеивает излучение 
вокруг себя подобно антенне сотового телефона». 

Если пилотная программа 2021 года пройдет успешно, 
можно надеяться на появление подобных систем и вдру- 
гих странах. Но когда это случится, не знает никто. пм 

















сей- 





70 текст: АЛЕКСАНДР ГРЕК 


ОЛОГИИ | ОБУЧЕНИЕ 


НАУКА НЕ СТОИТ НА МЕСТЕ БІ 

КАЖДЫЙ ДЕНЬ, А ТО И ЧАВИМ ИТАЕМ а. 
0 НОВЫХ ОТКРЫТИЯХ ИЛИ ОКАВБВАЕМС: 
СВИДЕТЕЛЯМИ ВНЕДРЕНИЯ В ОБЫЧНУЮ + 
ЖИЗНЬ ЧЕГО-ТО СУПЕР НОЛОГИЯНОго: 
НЕСМОТРЯ НА ТАКИЕ УДАРНЪТЕ ТЕМЋЊ! 
МНОГИМ В РОССИИ ХОЧЕТСЯ ПОТОРО- 

ПИТЬ УЧЕНЫХ, ЧТОВВИПРОТОТИПЫ ОЧ 
РЕДНЫХ НОУ-ХАУ СКШРЕБСТАЛИ ПОВСЕ- .% 
ДНЕВНОСТЬЮ НА ПАШМЕРЕ ПИТЕРСКОГО _ 
УНИВЕРСИТЕТА ИТМО МЬГРАССКАЖЕМ, 

КАК УЧЕНЫЕ ПРИБЛИЖАЮТ ВУДУЩЕЕЗ 














\ 








Технология, кото 
рая станет идейным 
последователем 56, 
будет основана на 





инновациях, которые 
сейчас разрабатывают 
по всему миру. Ожидается, что скорость 
передачи данных в сетях нового поколе- 
ния будет в 10-100 раз выше, чем в 56; 
такое же улучше 





чие коснется и остальных 
параметров сетей. В первую очередь это 
станет возможно благодаря смене диапа- 


T] 





зона - с гигагерцевого на терагерцеві 


Скорость пер 





дачи данных, пропускная 
способность каналов передачи, плотность 
подключения и мобильность будут совер 
другом уровне 








яно на 
Но не все так просто. Зто направление 
исследований относительно новое, потому 
и трудностей много, Над задачами рабо: 
тают научные группы в разных странах 
Например, есть проблема самого перехода 





з терагерцевую обл 





ть спектра. Во-пер 





вых, технология дорогая: коммерчески до: 





ступных источников и приемников в этой 


области спектра не так много. Во-вторых, 





в таком спектральном диапазоне есть свои 
особенности, с которыми специалисты 

не сталкивались в предыдущих системах 
связи, - например, сильное линейное по 
глощение терагерцевого излучения водой, 
что явно ухудшает характеристики беспро 
водных систем связи на их основе. Кроме 
того, нужно адаптировать существующие 
методы, понять 





как кодировать, уплотнять 
и передавать данные в новом диапазоне. 
Решение последней проблемы нашли 

в Университете ИТМО. Ученые предложили 
метод кодирования, который потенциаль- 
но может увеличить плотность и скорость 
передачи информации. «Результат нашего 
исследования демонстрирует возмож- 
ность переноса технологий, которые 

были разработаны и апробированы для 
ИК-диапазона частот, в терагерцевую 
область. Мы предложили новую мето- 

дику формирования частотных гребенок 

в этой области спектра - он: 





может стать 
альтернативой существующим методам 
кодирования информации», – рассказывг 
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ет научный сотрудник лаборатории квантовых 
процессов и измерений Университета ИТМО 
Максим Мельник. Правда, ожидать перехода 
на системы связи нового поколения стоит не 
ранее, чем через 10 лет: слишком много задач 
сначала предстоит решить. 





Li-Fi Как передавать данные со скоростью све- 
та? Сделать свет носителем информации! Еще 
одна интересная технология - Light Fidelity, 
или Li-Fi, беспроводная высокоскоростная 
передача данных, использующая видимый 
свет. Li-Fi может заменить технологию Wi-Fi 
втех местах, где радиочастотный сигнал не 
подходит, - например, в самолетах, шахтах или 
операционных, а также в помещениях с боль- 
шим количеством людей. 

Главная проблема Li-Fi связана с минималь- 
ной, но все же задержкой при условном вклю- 
чении или выключении светодиодов, которые 
используются для освещения. Ученые Уни- 
верситета ИТМО ее обошли: еще в 2017 году 
они продемонстрировали передачу данных 
через видимый свет со скоростью 50 Мбит/с на 
примере обмена видеороликами между двумя 
ноутбуками. Группа разработала первую в Рос- 
сии действующую систему передачи данных по 
технологии Li-Fi, которая передает информа- 
цию по видимому свету на расстояние до 4 м со 
скоростями не ниже 20 Мбит/с. 

Ав лаборатории ИТМО создали комплекс бес- 
проводной системы передачи данных по тех- 
нологии Li-Fi с использованием видимой части 
спектра электромагнитного излучения для 


интернета вещей и интеллектуальной световой 
среды в городском пространстве со скоростью 
передачи данных до 40 Мбит/с на те же 4 м. Так 
что в будущем к высокоскоростному интернету 
можно будет подсоединиться, просто стоя под 
лампочкой. Правда, светодиодной. 


Как «подключить» печень Время, когда 

в мире начнут массово производить искус- 
ственные органы для замены вышедших из 
строя, уже не за горами. Например, в прошлом 
году сибирские ученые предложили концепт 
искусственной печени. Однако мало создать 
такой орган - его нужно «подключить» к нерв- 
ной системе. Для решения этой задачи спе- 
циалисты применяют гибкую электронику на 
основе проводящих полимеров, наночастиц, 
гидрогелей и жидких металлов. Сотрудники 
НОЦ инфохимии Университета ИТМО использо- 
вали полиэлектролитные гидрогели и жидкий 
сплав металлов, чтобы получить прототип элек- 
тронного устройства для управления нервной 
системой и искусственными органами. 

Ученые ИТМО предложили использовать био- 
совместимый аналог - сплав галлия и индия, 
чтобы создавать устройства для функциониро- 
вания имплантатов. Такой сплав не вызывает 
раздражения в организме человека и не ска- 
пливается в почках и печени. В основе систе- 
мы - две капли сплава и гидрогель, в котором 
расположены полиэлектролиты. 

Между прочим, научный консультант НОЦ 
инфохимии - лауреат Нобелевской премии по 
химии Жан-Мари Лен. А в самом центре рабо- 


ПРОДЛЕНИЕ ЖИЗНИ, ОБРАБОТКА И ЗАЩИТА 
ИНФОРМАЦИИ — САМЫЕ ПЕРСПЕКТИВНЫЕ 
ОБЛАСТИ СОВРЕМЕННЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ. 

А ЗНАЧИТ, ЭТИ СПЕЦИАЛЬНОСТИ БУДУТ ВЕСЬМА 
ВОСТРЕБОВАННЫМИ. 





Квантовый компьютер: 


МАЙ – ИЮНЬ 2021 


тают над созданием искусственной хими- 
ческой клетки, химическим компьютингом, 
новыми материалами для регенеративной 
медицины и многим другим. 


Квантовый компьютер Одна из самых 
сложных и перспективных технологий 
связана с квантовой физикой. Главные 
инновации, на которых сейчас сосредо- 
точены все усилия, - ионные ловушки, 
нейтральные атомы, сверхпроводящие 
кубиты и фотоны. Здесь вся работа ученых 
сфокусирована в теоретической плоско- 
сти - это абсолютно новое направление, 
которое только ждет своих первооткрыва- 
телей. 

И такие находятся. Группа ученых Уни- 
верситета ИТМО создала теоретическую 
модель системы, в которой возможен 
режим сильной связи между фотона- 

мии механическим движением атомов. 
Исследователи смогли показать, что такая 
система обладает необычными фазовыми 
переходами и нестандартной симметрией, 
которая нарушается в режиме сильно- 

го оптомеханического взаимодействия. 
Теоретически это может помочь в созда- 
нии чипов памяти для будущих квантовых 
компьютеров. 





Устройство для подключения иску 





венных органов. 
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«В режиме сильной оптомеханической связи 
основным состоянием рассматриваемой 
системы является многокомпонентный "кот 
Шредингера”, то есть наложение разных 
классических состояний движения атомов, - 
рассказывает сотрудник физико-технического 
факультета Университета ИТМО Валерий Ко- 
зин. - Такого рода "котов" можно использовать 
для устойчивых к ошибкам протоколов хране- 
ния и обработки квантовой информации». 
Ученые экспериментируют, проверяют самые 
невероятные гипотезы и выдвигают смелые 
теории. Так, группа сотрудников Универси- 
тета ИТМО и Физико-технического института 
им, А. Ф. Иоффе предсказала фотонный ана- 
лог квантового эффекта Холла в гораздо более 
простой системе – цепочке частиц в волново- 
де. Подтверждение этой идеи откроет новые 
возможности для создания квантовой памяти 
и квантовых симуляторов. 

Раньше подобное поведение удавалось 
обнаружить только в очень сложных системах 
при низких температурах и внешнем магнит- 
ном поле. В данном случае ученые смогли 
теоретически предсказать такой эффект для 
двух фотонов, перемещающихся в цепочке из 
сверхпроводящих кубитов ~ квантовых анало- 
гов битов в компьютерной памяти, 

«Мы добавляем волновод, который связы- 
вает все кубиты со всеми, как телефонная 
линия между домами в деревне. При этом мы 
еще учитываем, что в системе каждый кубит 
способен поглотить один фотон, но не может 
поглотить два фотона сразу. Такое явление 
называется фотонной блокадой. Условно, 
если в каком-то доме сняли трубку, отвечая 

на звонок, то второй звонок одновременно 
уже не поступит: номер занят. Однако можно 
позвонить в любой другой дом», – объясняет 
аспирант Университета ИТМО Никита Олехно. 
Исследование поможет физикам и инжене- 
рам лучше понять поведение многофотонных 
квантовых систем и продвинуться на шаг 
ближе к созданию устройств для обработки 
квантовой информации. 

Проръвнъе технологии связаны с обработкой, 
защитой информации и продлением жиз- 

ни человека, позтому исследования в таких 
областах наиболее ценны. Самые перспектив- 
ные профессии следует искать на стыке этих 
областей - сейчас в тренде интердисципли- 
нарные специальности. пм 


Е ТЕКСТ: НИКИТА ВАСИЛЕНОК 





МЕИД ИН ДЖАПАН 





ПОКУПАТЬ ОБНОВЛЕННЫЙ SUBARU ХУ ИЛИ НЕ ПОКУПАТЬ - ВОПРОС ПОЧТИ 
РЕЛИГИОЗНЫЙ. ОДНИХ ОТПУГНЕТ ЕГО ОППОЗИТНАЯ СУШНОСТЬ, ДРУГИХ - 
СВОЕОБРАЗНАЯ ВНЕШНОСТБ, ТРЕТЬИХ - ЦЕНА. НО ИСТИННОГО СУБАРОВОДА 
НИЧЕМ НЕ ИСПУГАЕШЬ. ЭТИ ПАРНИ - КРЕМЕНБ! И ВООБШЕ, ЧЕГО ПУГАТЬ- 
СЯ-ТО, ВЕДЬ МАШИНА КЛАССНАЯ И СДЕЛАНА НЕ ГДЕ-НИБУДЬ ПОД КАЛУГОЙ: 
SUBARU XV ЧИСТОКРОВНЫЙ ЯПОНЕЦ, А ЭТО В НАШИ ДНИ ДОРОГОГО СТОИТ. 


В ПРАМОМ СМЫСЛЕ ДОРОГОГО. 


ервое, что бросается в глаза 
Да тут все бросается в гла- 
за! Куда ни глянь, с какой 
стороны на Subaru ХУ ни 
посмотри - хорош хоть вдоль, 
хоть поперек, что для Subaru 


редкость. Одни новые 18-дюй- 
мовые литые диски чего стоят - выглядят так, 


будто японцы их снали с лунохода. Взгляд 
сердитый, но не злой, видно сразу: внедо- 


рожные лампасы из некрашеного пластика не 
бутафория ка бходимость. Еще бы, это 
ж Subaru (и многозначительно тянем указатель 
ный палец вверх], полный приводу него в крови 
и в базовой версии. Кстати, в двух более дорогих 
плектациях система помощи при движе- 

нии по бездорожью Х-Мойе отныне имеет два 
режима: «снег/грунт» и «глубокий снег / грязь» 
Клиренс в 220 мм подкреплен многодисковой 
муфтой, распределяющей тягу между передними 








акене 













и задними колесами в режиме реально- 
го времени в соответствии с условиями 
движения. Стало быть, пускаться во все 
тяжкие по жиже можно смело. 


У» ПРАВДА, ЗА БУЙКИ ЛУЧШЕ НЕ ЗАПЛЪВАТЬ. 
Subaru ХУ все же не внедорожник: reo- 
метрическая проходимость ограничена 
большими свесами. Вдобавок покорять 
тяжелый офф-роуд с вариатором - то 
же самое, что пойти в поход в шлепан- 
цах. И если внедорожник из Ѕибаги ХУ 
условнъй, то городской забияка он на 
все сто. Казалось бы, горизонталь- 
но-оппозитная «четверка» в 150 сил 
плюс вариатор, который от природы не 
должен блистать способностями, - на 
бумаге это выглядит достаточно уныло, 
но с Subaru ХУ все не так просто. 


У) ДАЙТЕ МНЕ ВСЕХ ИНЖЕНЕРОВ SUBARU ~ PAC- 
ЦЕЛУЮ! Порой кажется, что оппозитник 
местами выдает куда больше заявлен- 
ных 196 Нм крутящего момента; бо- 
лее того, даже на низах тяга у движка 
отменная. При этом вариатор радует 
расторопностью смены передач при 
шустром разгоне, Да-да, Subaru ХУ 





К РАБОЧЕМУ МЕ- 
СТУ ВОДИТЕЛЯ 
НЕ ПРИДРАТЬСЯ: 
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с Цпеагігопіс не страдает традиционными 

для автомобилей с таким типом трансмиссий 
завываниями мотора и плавной сменой пере- 
даточного числа в коробке, а делает вид, что 
переключает классические передачи, В ре- 
жиме городской толчеи работа трансмиссии 
едва заметна – за все время теста я ни разу не 
подумал, что коробка ошиблась или отреагиро- 
вала недостаточно быстро. Агрегатная пара не 
избыточна, но оптимальна. По паспорту в спурте 
до сотни Subaru ХУ разгоняется за 10,6 с, чего 
для большинства задач достаточно как в городе, 
таки на трассе 


29 НО ПОДОЖДИТЕ, ИНЖЕНЕРЫ, НЕ РАСХОДИТЕСЬ, Я ЕЩЕ 
НЕ ЗАКОНЧИЛ. КТО ПОДВЕСОЧНИК - ШАГ ВПЕРЕД. Ай 
красавчик, ай молодец! В ходе рестайлинга 
«тележку» Subaru ХУ перенастроили: теперь 
паркетник стал комфортнее и не пальпирует до- 
рожное полотно с азартом олдскульных Subaru 
благодаря новым настройкам пружин и амор- 
тизаторов. При этом ходовая все еще радостно 
ввинчивается в повороты, автомобиль чертов- 
ски послушен, разве что у руля с злектроусили- 
телем недостаточная обратная связь. 


>И ВРОДЕ Бы ВСЕ ЗДОРОВО С ЭТИМ МАЛЫМ, АВТОМО- 
БИЛЬ ХОТЬ И НИШЕВЫЙ, НО ОБЪЕКТИВНО КЛАССНЫЙ. Но 
стоит вам посмотреть на прайс-лист... Ох уж этот 
«мейд ин Джапан». Более 2 млн - спорная инве- 
стиция. Да, у Subaru ХУ полные карманы систем 
превентивной безопасности - пакет EyeSight 
Safety Plus есть даже в базе - и прочих дей- 
ствительно крутых электронных помощников, 
но невольно начинаешь всматриваться в са- 
лон, который до этого момента казался весьма 
симпатичным. Вот тут сэкономили на подсветке, 
там пластик так себе, хотя к подгонке претензий 
ноль: сборка салона на пять с плюсом. А что 
сзади? Вроде бы не тесно, но места впритык. 
Багажник объемом триста с гаком литров?! Ну 
вот это уже издевательство. 


2» но ТЫ ОПЯТЬ САДИШЬСЯ ЗА РУЛЬ, заводишь бур- 
чащий оппозитник - и все эти литры багажника, 
высокая цена и низкая ликвидность на вторич- 
ном рынке отходят на второй план. Как и прежде, 
такие тачки покупают не умом, а сердцем. И это 
здорово. Больно много в наши дни развелось 
среднеарифметических автомобилей, разница 
между которыми – шильдик на морде, пм 





76 ТЕКСТ: АЛЕКСАНДР ГРЕК 


РОБОТЫ 





Е БИТИЕ ХЕ 
0 В РОССИЙСКАЯ КОМПАНИЯ ZALA 


DEFENSE ПРЕДСТАВИЛА NEP- 
ВЫЙ В МИРЕ БЕСПИЛОТНЫЙ 
ИСТРЕБИТЕЛЬ ДРОНОВ. 
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> ДРОНЫ - ИСТРЕБИТЕЛИ 


ВЗЛЕТАЮТ СТАЕЙ иза- 
крывают определенное воздуш- 
ное пространство: каждый кон- 
тролирует площадь около 30 км 
в диаметре в течение 12 часов, 
буквально минируя воздушное 
пространство. Происходит это 

8 полностью автоматическом ре- 
жиме, таким образом наземные 
операторы освобождаются от 
рутинной работы. 


еспилотная авиация повторяет 
путь пилотируемой. Вспомним: 
в начале ХХ века появились 
разведывательные аэропланы, 
потом с них научились сбрасы- 
вать бомбы. Сбивать первые 
самолеты изначально пытались 
с земли, пулеметным и артил- 
лерийским огнем, – получалось 
дорого и неэффективно. Затем 
конструкторы создали специализированные 
самолеты-истребители. Та же история с БПЛА: 
сначала дроны взлетели, потом их стали сби- 
вать ракетами и пушками (тоже дорого и неэф- 
фективно). Было понятно, что скоро за разве- 
дывательными и ударными аппаратами начнут 
охотиться беспилотные истребители. Первыми 
такой БПЛА показала российская компания 
ZALA DEFENSE. 


БЕЗЫМЯННЫЙ 

У нового дрона пока нет даже названия. В ви- 
деоролике его именуют «ударным беспилот- 
ным комплексом "Ланцет-3"», но это фантазия 
30-художника. С реальным истребителем дро- 
нов барражирующий боеприпас «Ланцет» не 
имеет ничего общего: не совпадают ни разме- 
ры, ни масса, ни система наведения, ни боевая 
часть, ни силовая установка, ни продолжи- 
тельность полета, ни концепция применения. 
Например, боевая часть у «Ланцета» весит 

3 кг, у истребителя - 10. Продолжительность 
полета первого составляет 40 минут, второго - 
около 12 часов. «Ланцет» полностью электри- 
ческий, а истребитель оснащен гибридной 
‘силовой установкой, объединяющей малогаба- 
ритный ДВС, генератор и электродвигатель. Но 
главное, отличается концепция применения: 
семейство «Ланцетов» относится к барра- 
жирующим боеприпасам второго поколения, 
ачтобы объяснить принцип работы нового 
дрона, генеральному директору ZALA DEFENSE 
Александру Захарову пришлось придумать 
новый термин - «воздушное минирование». 


ПЕРЕВЕРНУТАЯ ПВО 

Разработкой способов поражения дро- 
на другими беспилотниками занима- 
ются во многих странах. Как правило, 
они копируют существующую систему 
ПВО - наземные станции обнаружения 
и наведения, только вместо дорогосто- 
ящей зенитной ракеты используется 
дешевый дрон, часто даже без боевой 
части - просто кинетическое оружие. 
Недостатков у таких систем настолько 
много, что дальше ранних прототипов 
Дело не продвинулось. 

«Мы говорим о перевернутой системе 
ПВО, - рассказывает Александр Заха- 
ров. - Нам не нужны ни поиск с земли, 
ни наведение, ни пуск. Когда мы выхо- 
дим за приземный слой, обнаруживае- 
мость целей возрастает на порядок. 
Вынесенные туда средства опто- 
электронного обнаружения действуют 
значительно эффективнее наземных, 
Мы провели серию экспериментов 
ивыяснили, что даже маленький 
разведывательный беспилотник можно 
‘увидеть за 15 км, Заметить ударный 
БПЛА вообще труда не составляет». 
На поверхности земли мешают облака. 
Зато когда работаешь выше, начиная 
с 2 км, картинка просто идеальная. 
Любая теплоконтрастная цель све- 
тится, как лампочка, и ее прекрасно 
видно в тепловизионный прибор. Это 
система и обнаружения, и наведе- 

ния - два в одном. «Но почему нельзя 
запустить один беспилотник с мощным 
и дорогим комплексом радиообнару- 
жения и наведения, своеобразный 
AWACS, а в придачу к нему поднять 
простые дроны-истребители?» - 
спрашиваю я Захарова. «Уже считали: 
дешевле не получится, - отвечает 
Александр. - Все равно ударному 
дрону нужна система наведения, а она 
хорошо работает и на обнаружение». 


ЛЕТАЮЩИЕ МИНЫ 

Еще одна концепция Захарова - 
воздушное минирование. Разрабаты- 
ваемая система применяется только 
в период активных боевых действий. 
Дроны-истребители взлетают стаей 
и закрывают определенное воздуш- 


















ДРОНЫ - ИСТРЕБИТЕЛИ 
СПОСОБНЫ САМИ 
ОБНАРУЖИВАТЬ. 


захватывать и уничтожать дроны 
противника, непрерывно обмени- 
ваясь информацией между собой. 
Впрочем, они могут использовать 
информацию и с внешних источ- 
ников – наземных РЛС или даже 
ЗРПК «Панцирь-С1» 


ное пространство - каждый контролирует 
плошады около 30 км в диаметре. Гибридная 
силовая установка (ДВС + злектромотор) по- 
зволяет им находиться в воздухе до 12 часов, 


возврацение не предусмотрено - отсюда 
и аналогия с миной. БПЛА летят на разных 
высотах, например на 2, 4 и 6 км: нижний 
дрон лучше использовать для обнаружения, 
а атаковать стоит верхним - в пикировании 
он развивает скорость свыше 300 км/ч. 
Дроны почти полностью автономны, исполь- 
зуют защищенные каналы связи и непре- 
рывно обмениваются информацией между 
собой - если противника видит хотя бы 
один дрон, его видят все. Причем они могут 
самостоятельно производить перенацели- 
вание - например, первым по цели работает 
тот боеприпас, у которого осталось меньше 
всего горючего, а на смену ему прилетает 
другой. Впрочем, система учитывает и любую 
информацию с внешних источников - с на- 
земных РЛС или с тех же «Панцирей». 
Нельзя не упомянуть и моцнейший ин- 
теллект на борту БПЛА Захарова, а также 
многоканальную помехозащищенную связь. 
«Связь - один из важнейших злементов 
современного противостояния, - говорит 
Александр. - У кого она есть, тот и будет 
работать. Но когда уже ни у кого связи не 
станет, начнет действовать автономный 
интеллект. Мы это заложили изначально: 


ZALA DEFENSE 








на борту стоит въчислитель в 1,5 Тфлопс, 

и на сегодняшний день он используется 
всего на 3-5%. Само изделие - планер, 
силовая установка, оптические датчики, 
система управления - долго не потребует 
доработки. А программное обеспечение 
можно обновлять мгновенно, ресурсы под 
него предусмотрены. Перепрошиваем ПО - 
получаем новую версию ракеты. Войны 
будущего - это противостояние алгорит- 
мов. И у нас для этого все готово». 
Система полностью автоматическая, она 
сама все делает: никакой оператор не 
выдержит 12 часов непрерывной работы 

за дисплеями управления. Обнаружение 

и уничтожение - задача автоматизирован- 
ных систем, которые, напомним, могут дей- 
ствовать даже без связи с центром. Челове- 
ку разве что придется принимать решение 
06 уничтожении на уровне «да/нет». 
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> ДРОНЫ - ИСТРЕБИТЕ- 
ЛИ ЛЕТЯТ НА РАЗНЫХ 
ВЫСОТАХ, например 


на 2, 4 и 6 км. Нижний дрон 
лучше работает на обнаруже- 
ние: снизу цель видна иде- 
ально. А атакует, как правило, 
верхний: в пикировании он 
развивает скорость свыше 
300 км/ч 


ОХОТНИК ЗА «БАИРАКТАРАМИ» 

Показанный видеоролик уже вызвал неоднозначную 
реакцию турок: идеальная цель для новых воздушных 
охотников - Bayraktar. «Чтобы точно поразить дрон, 
‘ударный беспилотник должен подсветить его лазерным 
целеуказателем, который дает луч максимум на 3,5 км по 
наклонной. Значит, сам он должен находиться на высоте 
не более 2,5 км, то есть заведомо ниже одного из наших 
истребителей. Носители самих ударных ракет могут 
лететь и выше, но нам нужен тот, который светит: он 
главный враг», - говорит Захаров. 

В Карабахе «Байрактары» работали связками, а над ними 
на большой высоте летал тяжелый беспилотный ретран- 
слятор-разведчик, который передавал данные в центр 
управления через спутник. Дроны-истребители ZALA 
АЕКО несут на борту мощные средства РЭБ, занимают 
эшелон как раз между ударными БПЛА и ретранслято- 
ром и способны ставить активные помехи. Но поразить 
находящиеся на высоте 8-9 км тяжелые БПЛА, например 
МО-9 Reaper, они, конечно, не могут. Чудес не бывает, 
Однако у Захарова и тут есть идеи. Уже создан летаю- 
щий прототип возвращаемого гибридного беспилотника 
третьего поколения с размахом крыльев под 5 ми со- 
вершенно другими ударными возможностями, расска- 
зывать о которых пока нельзя. Такому истребителю под 
силу находиться в воздухе около суток; он будет летать 
на большой высоте и сможет сравнительно дешевыми 
средствами доставать высотные БПЛА. 


УТИЛИЗАЦИЯ 

Дрон-истребитель Захарова невозврашаемый. Но уни- 
версальный: его система наведения и мощная боевая 
часть могут одинаково успешно работать как по воздуш- 
ным, так и по наземным и надводным целям. Поскольку 
применять систему планируется только в период актив- 
ных боевых действий, найти для отработавшего свой 
12-часовой срок дрона вторичную цель на земле или 
воде не проблема. И в ролике это прекрасно видно. 
Прощаясь, спрашиваю, на какую дальность рассчитана 
новая система. Захаров смеется: «Время полета тебе 
известно. Крейсерская скорость патрулирования - около 
100 км/ч. Перемножить два числа сумеешь?» пм 


80 текст: АНДРЕЙ МИТРОФАНОВ 
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БУДУЩЕЕ СТРАТЕГИЧЕСКОЙ АВИАЦИИ: 


В-21 ПРОТИВ ПАК ДА 


СТРАТЕГИЧЕСКИЕ БОМБАРДИРОВЩИКИ - НАИБОЛЕЕ ГРОЗНОЕ 
ОРУЖИЕ ВОЕННО-ВОЗДУШНЫХ СИЛ, КОТОРОЕ МОЖЕТ СЕБЕ ПО- 
ЗВОЛИТЬ ДАЛЕКО НЕ КАЖДАЯ СТРАНА. СЕГОДНЯ ТОЛЬКО РОС- 
СИЯИСША ОБЛАДАЮТ ЭТИМ ТИПОМ БОЕВЫХ САМОЛЕТОВ. В ЗА- 
ТЫЛОК ИМ ДЫШИТ КИТАЙ, СТРЕМЯЩИЙСЯ ПОЛУЧИТЬ В СВОЕ 
РАСПОРЯЖЕНИЕ ВСЕ АТРИБУТЫ ВЕЛИКОЙ ДЕРЖАВЫ. 

И ГОНКА НЕ ОСТАНАВЛИВАЕТСЯ. В НАСТОЯЩЕЕ ВРЕМЯ В НЕД- 
РАХ ОБОРОННО-ПРОМЫШЛЕННЫХ КОМПЛЕКСОВ США И РОССИИ 
В ОБСТАНОВКЕ СТРОГОЙ СЕКРЕТНОСТИ РАЗРАБАТЫВАЮТСЯ 
ПРОЕКТЫ НОВЕЙШИХ СТРАТЕГИЧЕСКИХ БОМБАРДИРОВЩИКОВ. 
АМЕРИКАНСКИЙ ПРОЕКТ ПОЛУЧИЛ НАЗВАНИЕ B-21 RAIDER, 
РОССИЙСКИЙ - ПАК ДА (ПЕРСПЕКТИВНЫЙ АВИАЦИОННЫЙ 


КОМПЛЕКС ДАЛЬНЕЙ АВИАЦИИ). 








82 оружие/ дальняя АВИАЦИЯ 





В-21 


| RAIDER | 


АМЕРИКАНСКИЙ ПРОЕКТ B-21 
КАТОЕВ КОМПАНИИ МОКТНКОР 
GRUMMAN представляет собой 
развитие концепции, заложенной 

в бомбардировщик 8-2. Стоимость 
В-21 запланирована на уровне 

550 млн долл., что значительно 
ниже стоимости В-2. ВВС США пла- 
нируют закупить не менее 100 таких 
самолетов с возможным увеличени- 
ем серии до 200 машин 

Общая компоновка В-21 схожа 

с компоновкой В-2: это самолет, 
выполненный по схеме «летающее 
крыло» с максимальным при- 
менением технологий снижения 
заметности. Исходя из размера 
ангара для В-21, предполагаемая 
длина его фюзеляжа составля- 

ет 15 м, размах крыльев - 42 м, 

что несколько меньше габаритов 


Габариты нового американского «стратег 


меньше его предшественника B-2 





бомбардировщика B-2 [21 и 52 м 
соответственно}. Заметность В-21 
Raider в радиолокационном и Te- 
пловом диапазонах должна быть 
значительно меньше, чему В-2, 
который и так считается одним из 
эталонов стелс-самолетов. 


СИЛОВАЯ УСТАНОВКА БОМБАРДИ- 
РОВЦИКА В-21 БУДЕТ ВКЛЮЧАТЬ 
ДВА ДВИГАТЕЛЯ. Скорее всего, 
это будет либо двигатель Pratt 

& Whitney Ғ135 от истребителя 
пятого поколения Ғ-35, либо Pratt 
& Whitney РУ/9000, разрабаты- 
ваемый на базе «гражданского» 


РУ/10006 с применением 
технических решений дви- 
гателя F135. 
Перспективный бомбарди- 
ровщик В-21 должен стать 
полноценным участником 
сетецентрического поля 
боя, обмениваясь инфор- 
мацией с другими самоле- 
тами, а также наземными 

и надводными боевыми 
единицами. Предусмотрена 
возможность и полностью 
беспилотного полета. 
Также В-21 будет взаимо- 
действовать с беспилотны- 


NORTHROP RUNMAN 


ми летательными аппаратами, 
разрабатываемыми по програм- 
ме Loyal Wingman («Верный 
ведомый»), которые смогут 
сопровождать бомбардиров- 
щик во время полета или даже 
перевозиться в его внутренних 
отсеках. Ведомые БПЛА будут 
решать задачи по вскрытию ПВО 
противника, создавать помехи, 
отвлекать противника, вызывая 
огонь на себя, а также выступать 
в качестве носителей оружия 
класса «воздух - земля» и даже 
«воздух - воздух». 


ОДНО ИЗ КЛЮЧЕВЫХ ОТЛИЧИЙ 
В-21 НЕ ТОЛЬКО ОТ В-2, но 

и от других самолетов стратеги- 
ческой авиации - возможность 
активной обороны от истреби- 
телей противника. В настоящее 
время для обеспечения выжи- 
ваемости бомбардировщиков 
уже недостаточно ни высокой 
скорости в сочетании с большой 
высотой полета, ни скоростных 
бросков на сверхмалой высоте, 
ни технологий малой заметности 
и использования средств РЭБ 
Стратегические бомбардиров- 
щики будущего должны уметь 
защищаться от истребителей 

и перехватчиков противника. 

В каком-то смысле история 
повторяется: по концепции 
обеспечения выживаемости В-21 
во многом будет близок к Boeing 
B-17 Flying Fortress и Boeing 
B-29 Superfortress - бомбарди- 
ровщикам времен Второй миро- 
вой войны 

Как и у многофункциональных 
истребителей пятого поколе- 
ния, основой системы обороны 
В-21 станет радиолокационная 
станция (РЛС) с активной фази- 
рованной антенной решеткой 
[AQAP]. Учитывая то, что РЛС 

с AQAP АМ/АР6-77 истреби- 
теля Ғ-22 и РЛС АМ/АРб-81 
истребителя Ғ-35 разработаны 
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УЧИТЫВАЯ СТО- 
ИМОСТЬИ СЕКРЕТ- 
НОСТЬ МАШИНЫ, 
МОЖНО ПРЕДПОЛО- 
ЖИТЬ, ЧТО исполь- 
ЗОВАТЬСЯ В ПОЛНО- 
СТЬЮ АВТОНОМНОМ 
РЕЖИМЕ В-21 БУДЕТ 
ЛИШЬВ ИСКЛЮЧИ- 
ТЕЛЬНЫХ СЛУЧАЯХ. 


компанией Northrop Grumman - 
той же самой, что проектирует 
бомбардировщик В-21, - никаких 
проблем здесь возникнуть не 
должно. Кроме того, на доста- 
точно крупном бомбардировщи- 
ке можно разместить гораздо 
больше приемо-передающих 
модулей, что позволит повысить 
‘дальность РЛС по обнаружению 
воздушных и наземных целей, 

а также ее эффективность при 
работе в режиме РЭБ. 

В качестве второго элемента 
обороны бомбардировщика 
могут выступать оптико-локаци- 
онные станции, аналогичные АМ/ 
AAQ-37 и ААО-40, установленным 
на истребителе Е-35. Их основ- 
ной задачей станет обнаружение 
подлетающих ракет «воздух - 
воздух» и «земля - воздух». 

Для противодействия истреби- 
телям противника планируется 
применять ракеты класса «воз- 
дух - воздух» - об этом в интер- 
вью журналу Air Force Magazine 
рассказал генерал-майор Скотт 
Плеус. С высокой вероятностью 
в боекомплект бомбардировщика 
В-21 войдет новейшая ракета 
такого класса АМ-260 АТМ 
[Joint Advanced Tactical Missile) 

с дальностью стрельбы порадка 
200 км. 


КОМПАНИЯ КАУТНЕОМ РАЗ- 
РАБАТЫВАЕТ РАКЕТУ «ВОЗ - 
ДУХ – ВОЗДУХ» РЕКЕСКТМЕ 

с многорежимной головкой 
самонаведения. Регедгіпе будет 
в два раза компактнее и легче, 
чем АЈМ-120 АМКААМ, при зтом 
она должна обладать сопоста- 
вимой дальностью, а по манев- 
ренности не уступать ракете 
малой дальности АІМ-9Х. Также 
Raytheon занимается проектом 
малогабаритной противоракеты 
MSDM [Miniature Self-Defense 
Missile) длиной порядка 1 м, 
предназначенной для перехвата 
ракет класса «воздух - воздух» 
и «Земля - воздух» 

На малой дальности бомбарди- 
ровшик В-21 сможет исполь- 
зовать для обороны лазерное 
оружие мошностью порядка 
150 кВт и более. Вооруженные 
силы США ведут параллельно 
несколько проектов авиацион- 
ного лазерного оружия, пред- 
назначенного для поражения 
ракет класса «воздух - воздух» 
и «воздух - земля». Даже если 
к моменту принятия на воору- 
жение бомбардировцика В-21 
разработка лазерного оружия 
еше не будет завершена, можно 
суверенностью утверждать, что 
место для его установки в само- 
лете предусмотрят. 

Как бомбардировцик, В-21 
Raider должен нести широ- 

кую номенклатуру ядерного 

и конвенционального оружия, 

в том числе управляемые 

и неуправляемые боеприпасы, 
предназначенные для пора- 
жения наземных, подземных 

и надводных целей. В этом 
арсенале наиболее опасны 
гиперзвуковые ракеты, напри- 
мер испытываемые в настоящее 
время крылатые ракеты ARRW 
(АбМ-183А) с предполагаемой 
максимальной скоростью полета 
до 20 Махов. 


84 сғужие/д 


|ПАК ДА | 


ПРО РАЗРАБАТЫВАЕМЫЙ В РОССИИ 
ПЕРСПЕКТИВНЫЙ АВИАЦИОННЫЙ 
КОМПЛЕКС ДАЛЬНЕЙ АВИАЦИИ 
ИЗВЕСТНО ЗНАЧИТЕЛЬНО МЕНЬШЕ, 
чем про американский В-21. 
Исходя из открытых данных, кон- 
цепции обоих бомбардировшиков 
достаточно близки. ПАК ДА - это 
самолет, также выполненный по 
схеме «летающее крыло» с уче- 
том технологий снижения замет- 
ности. В настоящий момент облик 
самолета уже утвержден и прошел 
испътания на радиолокационную 
заметность. В силовой установке 


ПАК ДА предположительно бу- 
дут использоваться улучшенные 
турбореактивные двигатели на 
‘базе унифицированного газоге- 
нератора двигателя НК-32 вто- 
рого этапа, устанавливаемого на 
модернизированные бомбарди- 
ровщики Ту-160М. 


КАК ИВ- 21, ПАК ДА ДОЛЖЕН 
ПОДДЕРЖИВАТЬ ПОЛНОСТЬЮ 
АВТОНОМНЫЙ БЕСПИЛОТНЫЙ NO- 
ЛЕТ, но маловероятно, что зтот 
режим его зксплуатации станет 
очень востребованным. Опять 


НА СЕГОДНЯШНИЙ ДЕНЬ ОФИЦИАЛЬНЫХ ИЗОБРАЖЕНИЙ ПАК ДА НЕ СУЩЕСТВУЕТ. ЕСТЬ ТОЛЬКО ЛЮБИТЕЛЬСКИЕ КАРТИНКИ, 


НАРИСОВАНЊЕ НА КОМПЬЮТЕРЕ 





же, ПАК ДА, как и его американ- 
ский «коллега», будет взаимодей- 
ствовать с ведомыми БПЛА. 
Заявлено, что перспективный 
российский бомбардировщик 
сможет использовать оружие 
класса «воздух - воздух». Это 
потребует установки мощной РЛС 
с АФАР. Наиболее реалистичным 
кандидатом на зту роль является 
РЛС Н036 «Белка», разрабаты- 
ваемая для истребителя пятого 
поколения Су-57. Возможно, 

в версии для ПАК ДА будет уве- 
личено количество приемо-пе- 
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редаюших модулей, что позво- 
лит повысить энергетические 
характеристики РЛС. Преиму- 
шеством РЛС «Белка» является 
наличие дополнительных антенн 
дециметрового |-диапазона для 
поиска малозаметных целей. 
Скорее всего, возможности РЛС 
будут дополнены современным 
оптоэлектронным комплексом, 
обеспечивающим обнаружение 
подлетаюцих ракет. 


В КАЧЕСТВЕ ОРУЖИЯ «В03- 

ДУХ - ВОЗДУХ» МОГУТ ИС- 
ПОЛЬЗОВАТЬСЯ РАКЕТЫ РВВ-СД 
и РВВ-БД средней и большой 
дальности соответственно или 
какие-либо иные перспективные 
изделия, информация о которых 
пока в открытой печати отсутст- 
вует. К сожалению, нет данных 

и о разрабатываемых россий- 
ских противоракетах «воздух - 
воздух», а также о возможности 
применения на ПАК ДА лазерных 
комплексов самообороны. 


Двигатель НК-32-02, устанавли- 
ваемый на модернизированные 
стратегические бомбардировщики 
Ту-160М. Он же, вероятно, будет 
использоваться на ПАК ДА 


Наиболее реалистичным канди- 
датом на роль РЛС для ПАК ДА 

можно считать РЛС НОЗ6 «Белка» 
¢ AQAP, разрабатываемую для ис- 
требителя пятого поколения Су-57, 


В НОМЕНКЛАТУРУ НАСТУПА - 
ТЕЛЬНОГО ОРУЖИЯ бомбардиров- 
шика войдут все типы современ- 
ных крылатых ракет с ядерной 

и конвенциональной боеголов- 
кой, использующиеся в насто- 
ящее время для вооружения 
Ту-95МС/МСМ и Ту-160М, а также 
корректируемые и свободно па- 
дающие авиабомбы. Как иу В-21, 
самыми грозными в арсенале 
ПАК ДА станут высокоточные 
гиперзвуковые ракеты большой 
дальности. 


ПО МЕРЕ ПОЯВ- 
ЛЕНИЯ НОВОЙ ИН- 
ФОРМАЦИИ 0 ХОДЕ 
РАЗРАБОТКИ В-21 
RAIDER И ПАК ДА 
ОЦЕНКИ ПАРАМЕ- 
ТРОВ МАШИН МОГУТ 
СУЩЕСТВЕННО 
ИЗМЕНИТЬСЯ. 





ОРУЖИЕ / ДАЛЬНЯЯ АВИАЦИЯ 


В-21 КОЕК 
vs ПАК ДА 


ТАК КАКОЙ БОМБАРДИРОВЩИК 
КРУЧЕ - АМЕРИКАНСКИЙ В-21 
ИЛИ РОССИЙСКИЙ ПАК ДА? Точно 
ответить на зтот вопрос мешает 
секретность обеих программ. Ве- 
роятно, по показателям малоза- 
метности В-21 будет значительно 
превосходить ПАК ДА, поскольку 
у американцев в этой области 
большой опыт. Скорее всего, 
лучше будет и силовая установка 
В-21, основанная на новейших 
технических решениях двигате- 
лей F135 или РУ/9000, - силовая 
установка ПАК ДА сделана на базе 
двигателя НК-32, разработанно- 
го в конце 1970-х годов. Однако, 


учитывая отсутствие информации 
о габаритах ПАК ДА, можно пред- 
положить, что меньшая топлив- 
ная эффективность двигателей 
российского бомбардировцика 
будет скомпенсирована увеличен- 
ным запасом горючего, позволя- 
ющим в конечном итоге получить 
сравнимые параметры дальности 
полета и боевой нагрузки 


ВОЗМОЖНОСТИ В-21 ПО ОБНА- 
РУЖЕНИЮ воздушных и наземных 
целей, скорее всего, также будут 
превосходить ПАК ДА: США 
гораздо дольше занимаются 
разработкой РЛС с АФАР. По- 


БУДЕТ ЛИ ЛАЗЕРНОЕ ОРУЖИЕ НА БОРТУ 8-21 И ПАК ДА? ВЕСЬМА ВЕРОЯТНО! 


тенциальным преимуществом 
российской машины может стать 
наличие антенн дециметрового 
|-диапазона, обеспечивающих 
обнаружение малозаметных 
самолетов, что отчасти компен- 
сирует большую радиолокаци- 
онную заметность ПАК ДА по 
сравнению с В-21. 
Периодически появляется 
информация о разработке 

в России радиооптической фа- 
зированной антенной решетки 
(РОФАР), способной в значи- 
тельной степени нивелировать 
возможности технологий сни- 
жения заметности. С такой РЛС. 
российский бомбардировщик 
получит неоспоримое преиму- 
щество над своим оппонентом, 


СЕРЬЕЗНЫМ НЕДОСТАТКОМ 
КАК ПАК ДА, так и других 
российских боевых самоле- 
тов является отсутствие ма- 
логабаритных противоракет, 
способных поражать ракеты 
«воздух - воздух» противника 
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методом прамого попадания. 
Но это претензия не к самоле- 
ту, ак его арсеналу. Впрочем, 
серийные образцы противоракет 
пока не поступили на вооруже- 
ние ив США. Не исключено, что 
в России ведутся разработки 
такого оружия, но информация 

о них пока не разглашается. 
Также ничего не известно о со- 
здании в РФ боевых лазеров 
тактического класса, однако 
потенциально в проекте ПАК ДА 
может быть зарезервировано 
место для установки перспек- 
тивных систем обороны на базе 
лазерного оружия. 

По наступательным вооружени- 
ям B-21 и ПАК ДА, скорее всего, 
‘будут иметь паритет: оба само- 
лета смогут нести малозаметные 
дозвуковъе крылатые ракеты 
большой дальности с ядерной 

и конвенциональной боевой 
частью, а также перспективное 
гиперзвуковое оружие, Причем 
в части гиперзвука Россия даже 
может выбиться в лидеры. 
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На первый взгляд может пока- 
заться, что В-21 в целом круче: 
здесь и меньшая заметность, 

и более эффективные двигатели, 
и лучшие РЛС сАФАР, и ком- 
пактные противоракеты, и ла- 
зерное оружие самообороны. Но 
в реальности все гораздо слож- 
нее, и преимущество той или 
иной платформы может доказать 
только ее многолетняя эксплу- 
атация. Несмотря на желание 
ВВС США снизить стоимость 
программы В-21 по сравнению 

с В-2, ситуация может полу- 
читься обратная: опыт создания 
истребителей серии Ғ-35 или 3c- 
минцев типа Zumwalt наглядно 
продемонстрировал, как дорожа- 
ют перспективные американские 
вооружения в процессе разра- 
ботки. К тому же технологически 
навороченная модель может 
оказаться слишком сложной 

и неудобной в эксплуатации 

и уступить по общей эффектив- 
ности более простым, но надеж- 
ным «рабочим лошадкам». ПМ 
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РЕШАЮЩЕЕ 
ПРЕИМУЩЕСТВО 
МОЖЕТ ДАТЬ 
ЛЮБАЯ 
ТЕХНОЛОГИЯ, 
СВОЕВРЕМЕННО НЕ 
РЕАЛИЗОВАННАЯ 
ПРОТИВНИКОМ, - 
НАПРИМЕР, 
ЛАЗЕРНОЕ 
ОБОРОНИТЕЛЬНОЕ 
ОРУЖИЕ ИЛИ РЛС 
С РОФАР. 







НОВОЕ И ЛУЧШЕЕ 


БУНТАРЯМ 
С ГОРЯЧИМ 
СЕРДЦЕМ 











логи 
СКИХ ФИШЕК 
СНИКЕРОВ 
SPH! 

Можно НАЗ 
подошву 
ДЫШАЩЕЙ 
МБРАНОЙ 
JbICOKOTEX 

нологичн 
ТЕКСТИ! 
ЛЕЦИА, 
НЫЕ СЪЕМНЫЕ 
СТЕЛЬКИ 
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БЕЖАТЬ 
НАВСТРЕЧУ ЛЕТУ 


СНИКЕРЫ 5РНЕК!СА - ЭТО ТЕХНОЛОГИЧНАЯ НОВИНКА В BE- 
СЕННЕ-ЛЕТНЕЙ КОЛЛЕКЦИИ ИТАЛЬЯНСКОЙ КОМПАНИИ GEOX. 


Чтобы не тратить лишних слов, а продемонстрировать достоин- 
новой обуви ярко, наглядно и с долей юмора, производи- 
тель приурочил к выходу брћепса забавный ролик. По весенним 
цам юноша мчится на свидание, под его обутыми в сникеры 
ступенек и камни брусчатки прогибаются и пру- 
з резины или поролона. На самом 
деле, конечно, камень не теряет своих привычных свойств - это 
никеры 5рһегіса благодаря инновационной системе амортиза- 
глощают силу удара о землю при беге и ходьбе, 
а также способствуют равномерному распределению нагрузки 
на ноги. Компания бЕОХ очень серьезно относится к внедрению 
в свои изделия - будь то обувь или одежда - новых и оригиналь 
й. Это разработки, выполненные в сотрудничестве 
иверситетами и научными лабораториями. Впрочем, можно 











ногами грани 





жинят, будто они сделаны 





ции Zero Shock 








технол 





06 этом и не задумываться, а просто надеть сникеры 5рһегіса 


отправиться навстречу лету и новым впечат- 





и легкой походкой 





лениям 
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ДЕРЕВО, 
ЦИТРУС, ا‎ 


ЭТО КЛАССИЧЕСКАЯ 


МОДЕЛЬ ТЕННИСНОГО 
ПОЛО ОТ LACOSTE 
ва. ИМЕННО 05 STOM 
ПОПУЛЯРНОМ ЗЛЕ- 
МЕНТЕ ЗКИПИРОВКИ 
ТЕННИСИСТА НАПО- 
МИНАЕТ НАМ ДИЗАЙН 


ФЛАКОНА. 


y 
5 








БЕ ем, кто до сих пор не знает, почему продукцию бренда Lacoste 
украшает подвернувший хвост крокодил, откроем секрет. «Кро- 
кодилом» журналисты и соперники прозвали въдающегося 
французского теннисиста Рене Лакоста, имя которого гремело 
на кортах мира в 1920-х. А в следующем десятилетии Рене стал 
сооснователем знаменитого бренда своего имени Поэтому 

неудивительно, что большой теннис и Lacoste неразлучны. В 2021 году исполня- 

ется полвека сотрудничеству бренда с единственным турниром Большого шлема, 
проводимым на грунтовом корте, - Открытым чемпионатом Франции Roland Garros. 

Юбилею посвящена лимитированная версия парфюма Lacoste 1.12.12 Roland 

Garros. Его бодрящий древесный аромат отмечен живительной энергией цитрусо- 

вых фруктов и волнующим трепетом зеленых травяных нот. Гамму венчает исклю- 

чительный аккорд грунтового корта - парфюмеры разработали его из образца, 
взятого на прославленном корте чемпионата. 
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=> РОСКОШЬ И СПОРТ 








Корпус диаметром 44 мм 
подчеркивает значимость 
этих часов. Прочные и о6- 
текаемые часы с усилен- 
ным безелем и стальным 
браслетом очень удобно 
располагаются на запястье 
руки. Роскошные спортив- 
ные часы еще и практични 
благодаря хорошо замет- 
нъм в темноте люминесцентнъм стрелкам и де- 
лениям. Поклонников минимализма покорит не 
перегруженный деталами циферблат. Другие 
же наверняка оценят водонепроницаемость 
часов на глубине до 100 м 


УЧИТЫВАЯ УСПЕХ 
РОСКОШНОЙ И СПОР 
тивной КОЛЛЕКЦИИ 
PR100. БРЕНД TISSOT 
СОЗДАЛ СПОРТИВ- 
НЫЙ ХРОНОГРАФ ДЛЯ 
ТЕХ, КТО ПРЕДПОЧИ 
TAET БОЛЕЕ ЭНЕР: 
гичнъй стиль 





> ДВОЙНОЙ ОТСЧЕТ ВРЕМЕНИ 


Интересная новинка в семей- 
стве AIKON от Maurice Lacroix - 





РАБОТАЮЩИЙ 
часы AIKON Venturer GMT. Они saca asto 
матич 
выпускаются с черным и белим МАТИЧЕСКИЙ | 
циферблатами, диаметр корпу [я 
са - 43 мм, а главная особен- поза ой 
ность часов - индикация времени НАДЕЖНО 
СТЬЮ, А КОР: 
в дополнительном часовом поя- ПУС ОБЛАДАЕТ 
Чтоб УЛУЧШЕННОЙ 
се. Чтобы ничего не перепутать  бодоненео 
(час дня в Москве - это три утра ала 
сты 
в Лос-Анджелесе], специальная зом rnv 


остроконечная стрелка показмва- ВИНЫ 

ет время второго пояса в 24-часо- 

вом формате. AIKON Venturer GMT 

адресованы тем, кто много путешествует, y кого 
есть дела в разных уголках страны или мира. 
Функциональная система Еазу-Свапде позволя- 
ет мгновенно сменить каучуковый ремешок на 
стальной браслет. 
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> ДЖИНСЫ В ГАРМОНИИ С ПРИРОДОЙ 


Levi's® Wellthread® - это не просто новая кол 
лекция одежды, но своего рода эколаборатория. 
Чистота планеты и бережное отношение к ее 
ресурсам стали главнейшими вдохновляющи 
ми факторами для создателей моделей бренда. 
В коллекции весна-лето - 2021 применяются та- 
кие перспективные и инновационные решения, 
как использование 55% конопляного смесового 
материала и новые техники натурального окра- 
шивания без применения токсичных реагентов 
Каждое изделие коллекции Wellthread® являет- 
ся 100% перерабатываемым. 





ف 

























в этом 
СЕЗОНЕ 
модели 
КОЛЛЕКЦИИ 
Levrse 
WELLTHREAD® 
для мужчин 
ОТЛИЧАЮТ 

СЯ БОЛЕЕ 
своБодными 
СИЛУЗТАМИ. 

В ЛИНЕИКЕ 
ПОЯВЛЯЕТСЯ 
новый 
мужской 
ФИТ 5512 
джинсы 
ПРЯМОГО 
КРОЯ С ЗА: 
СтЕжкой- 
МОЛНИЕЙ. 
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РИМ ИДЕТ 
НА ВОСТОК 
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ШИРОКИЙ И УДОБНЪЙ КРОЙ 
РТИВНЫХ МОДЕЛЕЙ КОЛЛЕК 
ИИ ДОБАВЛЯЕТ УНИКАЛЬНО 


МУ УЛИЧНОМУ СТИЛЮ ARMAN! 
ПОРТШИКА 





ГАРДЕРОБ ДЛЯ 
МЕГАПОЛИСА 


Агтапі Ехсһапде - возможно, самый 
демократичный из брендов, создан 
ных Джорджо Армани, - с момен 

та своего появления в 1991 году 
ориентировался на уличную моду 

и черпал вдохновение в хип-хоп 
культуре. В сезоне весна-лето - 2021 
Агтапі Ехсһапде возвращается к 
своим истокам в актуальной и сов- 
ременной интерпретации, при этом 
транслируя современные тенден- 
ций - модели унисекс. Коллекция 
АК Icon получает новое прочтение 

в моделях сезона весна-лето - 2021 
за счет игры с логотипом бренда 
разноцветные футболки с макси-ло- 
го, свитшоты и ветровки с крупным 
логотипом либо логолентой вдоль 
рукавов и по боковой линии брюк. 
Дух 1990-х находит свое отражение 
ив цветовой палитре: в моделях 
линии Neon Accents белое, черное 

и серое сочетаетса с морском гаммой 


и цветом зеленого лайма. 
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> СОГРЕВАЮЩИЙ КОСМОС 


Климатическая техника бренда ВаЦи, встретив хороший прием на 
российском рънке, отправилась покорять Азию. Новая серия кон- 
векторов Ballu Apollo Transformer System была презентована в Юж- 
ной Корее, после чего начались продажи на круп- 
нейших маркетплейсах страны. Округлые линии, 
лаконичный дизайн, скрытые шасси - внешний № 
вид приборов вполне соответствует стандартам 
КОНВЕКТОРЫ ВЪПУ 
дальневосточных рынков. Вместе с тем и в Ha- скаются в ЧЕТЫРЕХ 
звании серии, и в дизайне подчеркивается связь ЦВЕТАХ: ЗВЕЗДНОМ 
БЕЛОМ. косми 


космической тематикой. Предусмотрены вари- ческом ЧЕРНОМ, 
ЛУННОМ СЕРОМ 











анты с разными блоками управления: механиче- И БЕСКОНЕЧНО 
ским с интуитивно понятным интерфейсом; элек- ЧЕРНОМ. В РОССИИ 
BALLU APOLLO 
тронным, позволяющим регулировать температуру TRANSFORMER 
с точностью до 0,1 Со; и блоком Digital Inverter, SYSTEM появится 
А у 8 ПРОДАЖЕ 8 МАЕ 
зкономящим до 70% злектрознергии 2021 ГОДА 





2 СВОБОДА НА ГАЗОНЕ 


Подстригать газон, вдыхать выхлопные газы 
и таскать за собой провод от удлинителя - 
удовольствие явно ниже среднего. Настала 
пора автономной садовой техники, которая 
обеспечивает своему владельцу мобиль- 
ность и комфорт. Новинка 2021 года - ак- 
кумуляторная газонокосилка Greenworks 
6040. М46НР - понравится даже самому 
искушенному дачнику. Система 7-позици- 
онной [от 25 до 80 мм] регулировки высоты 
скашивания поможет сделать аккуратный га- 
ПРАЗДНИК НЕБА зон даже на участке со сложным рельефом 
Для всех горожан - любителей в РАМКАХ Бесщеточный электродвигатель работает 








и свободы на аэродроме Черное выстава |, мотора гарантирует долгий срок службы без 


городского округа Балашиха с 22 тов, соғев поломок 


23 А ертый фе- НОВАНИЯ 
по 23 мая пройдет четвертый þe- бамодельных 


стиваль «Небо: теория и практи- летательных 
я АППАРАТОВ 
ка». Основная развлекательная — кинопоказы 
часть будет состоятьиз зрелищных и многоє 
выступлений лучших пилотажных 77796 AE 
BETER AYA: ПИ Ы, АККУМУЛЯТОРА 
групп малой авиации страны и го- | 408 ЕМКОСТЬЮ 
~ 4 А.Ч ГАЗОНО: 
ловокружительных виражей чемпионов мира и Ев- Е 
ропы. Зрители станут свидетелями всероссийско- Ж арии 
го этапа соревнований по авиационным гонкам, ИНСТРУМЕНТ 
а р т я КОМПАКТНЫЙ 
чемпионата Московской области по вертолетному ا با طا با‎ 
спорту. Состоятся гонки на современных скорос зокг. 
ных дронах, показательные выступления и мастер- 
классы, также будут продемонстрированы дроны 


специального промышленного назначения. 

















ЭКОНОМИЧНЫЙ 
И НАДЕЖНЫЙ 


ВИЗИТНАЯ КАРТОЧКА SUZUKI 
ДВИГАТЕЛЬ ВООЗТЕКЈЕТ, КОТ 
НА РОССИЙСКОМ РЫНКЕ КАК НАД! A M Эконо 
МИЧНЬШ МОТОР — В СМЕШАННОМ ЦИКЛЕ HA 100 КМ 
OH ПОТРЕБЛАЕТ ВСЕГО 5 БЕНЗИНА. НЕДАРОМ BCE 
ДВИГАТЕЛИ ЗТОЙ СЕРИИ СОБИРАЮТСЯ НА ЗА! 
ВЯПОНИИ И ТОЛЬКО ПОТОМ ПОСТУПАЮТ НА РА 
Е СБОРОЧНЫЕ ПРОИЗВОДСТВА ПО ВСЕМУ | 






























На российском рынке 5 





ли с турбодвигателами КЛАС 
объемом 1,4 лс 
способные разви 
дравлические кс 
тепловой зазор 


мости периодической регулиј 





дает дополнител 
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особенно важно для + 





ров, За четыре года эксплуатации 





экономичные двигатели 1.4 В 


надежные 





рекомендовали себя с наилучшей сторонь 


ДВИГАТЕЛИ ВОО5ТЕНЈЕТ, СОБИ» 
РАЕМЫЕ НА ЗАВОДАХ В ЯПОНИИ. 

И ПОСТУПАЮЩИЕ ДЛЯ ДАЛЬНЕЙШЕЙ 
СБОРКИ АВТОМОБИЛЯ НА ЗАВОД 

8 ВЕНГРИЮ, УСТАНАВЛИВАЮТСЯ, 
ПОМИМО SUZUKI VITARA, ТАКЖЕ НА 
ПРОХОДИМЫЙ АВТОМОБИЛЬ 5X4, 








Каврегвку гиг” 


Защити всё, 
что ценно 





Оптимальная 
защита от 
вредоносных 
программ 

и шпионажа, 
безопасные 
онлайн-платежи 
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Internet Security 
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Гид покупателя 
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ПИЛИТЬ 
С КОМФОРТОМ 


БЕНЗОПИЛА, ВНЕ СОМНЕНИЯ, ИНСТРУМЕНТ НОМЕР ОДИН 
НА ПРИУСАДЕБНОМ УЧАСТКЕ, И СОВРЕМЕННЫЕ МОДЕЛИ 
СТАНОВЯТСЯ ВСЕ БОЛЕЕ УДОБНЫМИ И ПРАКТИЧНЬ! МИ. 





КОНСТРУКЦИ 
ОНСТР 








овые технологии 
позволяют серьезно 
снизить воздействие 
таких факторов, как 
выхлоп и вибрация, 
повышают безопас- 
ность инструментов 
Наша новинка - бензопила Husqvarna 
120 Mark ІІ. Это легкая [4,85 кг) эрго- 
номичная модель для частного пользо- 
вания, в которой использован инно- 
вационный двухтактный двигатель 

с технологией Х-Тога. Он оснащен 
двумя отдельными впускными кана- 
лами для воздуха и топливной смеси. 
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Теперь от отработанных газов рабочую 
камеру очищает поток воздуха, и толь- 
ко после этого впрыскивается смесь. 
Двигатель не только обеспечивает 
высокий крутящий момент [а значит, 

и улучшенную производительносты, 

но и экономит до 20% топлива, а также 
на 70% снижает выхлоп по сравнению 
с обычным двухтактным двигателем. 
Кисти рук и предплечья защищает сис- 
тема LowVib, которая отлично поглоща- 
ет вибрацию. Большую безопасность 
работы обеспечивает инерционный 
тормоз - он мгновенно останавливает 
цепь при отскоке 














Текст: ЗЛИНА ГРИТЧИНА 1 Б; 
АРТЕФАКТ ИСКУССТВОВЕД, ЭКСПЕРТ VISUAL АВТ, СПЕЦИАЛИСТ \ 
ПО ЭКСПЕРТИЗЕ АНТИКВАРИАТА, АРТ-КРИТИК ы 14 4 


В Ь | Ж И ВУТ В МИРЕ ТОЛЬКО И РАЗГОВОРОВ, ЧТО 0 КРИП- 
ТОАРТЕ И МЕТ-ТОКЕНАХ. ТОЧНЕЕ, РЫНОК 
ТОЛ Б КО ИСКУССТВА СЕЙЧАС БОЛЬШЕ ВСЕГО ВОЛНУЕТ 


ОДИН-ЕДИНСТВЕННЬИ ВОПРОС: НУЖЕН ЛИ 


{v 
БЛ 6) КУ Е И H bl ИСКУССТВУ БЛОКЧЕЙН? А ЕСЛИ НУЖЕН, TO 3A- 


ЧЕМ? И ГЛАВНОЕ – КАКОВБ! ПЕРСПЕКТИВЬ!? 





2 апреля 2011 года анимированный С!Е-рисунок котика Nyan Cat был размещен 
25-летним Кристофером Торресом на его личном веб-сайте LOL-Comics. Ролик 
Муап Са! занял девятое место в первой десятке вирусных видео, набрав в ноя- 
бре 2012 года 88,106 млн просмотров. В 2021 году в честь юбилея котика Торрес 
сделал высококачественную версию мема и продал ее на аукционе Crypto Art 
за 590 тыс. долл. 


BUZZARD REACTOR СС; SAFEREACTOR СС 





тобы выиграть в казино, до- 
статочно не играть в кази- 
но. Но с криптоартом дело 
обстоит иначе. С одной 
стороны, не верится, что это 
реальность, да и выглядит 
оно сомнительно. Невозможно без скепсиса 
смотреть на продажу мемов с котиками и на- 
блюдать за «криптохудожницей» Пэрис Хилтон 
HA 1 С другой стороны, начинать 
сейчас - это уже вскочить в последний вагон 
Объем продаж МЕТ в первом квартале 2021 года 
превысил 2 млрд долл., при этом покупателей 
на рынке в два раза больше, чем продавцов. Не 
кусать бы потом локти! В любом случае ис крип- 
тоартом, и с МЕТ разобраться стоит. Тем более 
что нас всех бомбит! 
И есть от чего. Вот только в марте этого года 
сугубо гиковское и субкультурное явление взор- 


вало мировые СМИ и выросло до серьезного 
масштаба. Аукционный дом Christie's продал 
работу «Каждый день: первые 500 дней» дид- 
житал-художника Вееріе |Майка Винкельман- 
на) в форме МЕТ в криптовалюте Е егеит за 
сумму, эквивалентную 69 млн долл. До этого дня 
дороже - если говорить о ныне живущих худож- 
никах - продавались только работы великих Дэ- 
вида Хокни и Джеффа Кунса. 


Все началось в 2008 году с появ- 
лением системы децентрализованной валюты, 
биткоина, и блокчейна - системы децентрали- 
зованных записей, а по сути, беспристрастной 
амбарной книги, Однако еще пять лет назад, 
в 2016-м, статья в авторитетной лондонской 
Тһе Art News Paper о блокчейне в искусстве 
прошла незамеченной. Говорилось в ней о том, 
что хорошо бы взять новые технологии, то есть 
блокчейн, для формирования баз данных про- 
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венанса - истории владения художественным про- 
изведением. А провенанс в искусстве - зто вечная 
головная боль. Впрочем, на момент выхода статьи 
обьем криптовалюты на рукаху населения составлял 
11 млрд долл. Всего. Говорить было особо не о чем. 
Зато уже через год, в 2017-м, капитализация крип- 
тоактивов держателей взлетела до 111 млрд долл. - 
100 млрд внезапно свалились на замечательную, 
склонную к инвестициям, спекуляциям на бирже 
и всяческим авантюрам аудиторию от 16 до 40 лет. 
Рынок предметов искусства со времен Возрождения 
и Медичи очень остро реагирует на изменения на 
рынке финансовом. Искусство уже более 500 лет по- 
зволяет изымать избыток денежных средств у насе- 
ления в обмен на приобшение к великому и вечному 


плюс повышение социального статуса, которое со- 
провождают интересные финансовые качели. Оче- 
видно, что криптоэфория не могла обойти эту сферу 
стороной. Началась эра криптоарта 

Р 1 В том же 2017 году появились 
и первые МЕТ, В онлайн-игре CryptoKitties каждый 
участник мог приобрести цифрового котика с уни- 
кальным набором характеристик - окраской, формой 
ушей, глаз и усов. В долларовом эквиваленте кошки 
стоили несколько сотен тысяч. 

Один токен [запись в блокчейне) эквивалентен дру- 
гому, все они равны и взаимозаменяемы, Технология 
МЕТ работает по-другому. Каждый невзаимозаменя- 
емый токен [non-fungible token, МЕТ) - уникальная 


КРИПТОАРТ БАЗИРУЕТСЯ НА ТЕХНОЛОГИИ ЕТНЕКЕЦМ 
И ВЕДЕТ СЕБЯ ТАК ЖЕ, КАК ЛЮБАЯ ДРУГАЯ 
КРИПТОВАЛЮТА НА РЫНКЕ. ОН МОЖЕТ ВЗЛЕТАТЬ НА 
ХАЙПЕ И БЫСТРО ПАДАТЬ. НО ЭТО НИКОГО НЕ ПУГАЕТ. 








художник Е 





Самый дорогой 
криптокотенок 
CryptoKitty #896775 
Огадоп бъл продан 
в 2018 году за 
рекордные 600 ЕТН, 
или 172 тыс. долл. 


PLE в 2007 году решил публиковать по картине каждый день до конца 


жизни. Коллаж Еуегудаув: the First 5000 Days, в котором собраны первые 5000 работ, был 
продан на аукционе Christie's 11 марта 2021 года как МЕТ-токен за 69,34 млн долл., что 
сделало его третьим по стоимости произведением современного искусства. 





BLIZZARD REACTOR CC: SAFEREACTI 


на выставке 
криптоарта Virtual 
Niche: Have You 
Ever Seen Memes 
in the Mirror? 
Пекин, март 

2021 года 


„состо- 
ящая из 2443x1800 пикселей. 
Художник называет себи свя- 
щенником Photoshop, максима- 
листом УВ&АВ, машиной МЕТ 
и самым скромным постав- 
щиком визуальных оргазмов 

в космосе. 
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единица в цепочке блоков блокчейна. По сути, это 
аналог ценной бумаги, который закрепляет за чело- 
веком владение уникальным цифровым объектом. 
Впрочем, в 2017-м появление МЕТ ограничилось ко- 
тиками, временным обвалом блокчейна Ethereum 
и резким ростом комиссий внутри Сети. 


КРИПТОАРТ Интерес к технологии резко вырос 
в последний год, когда началось массовое исполь- 
зование МЕТ при продаже криптоарта. Пандемия 
сее интернет-аукционами и интересом к цифровому 
искусству ускорила неизбежный процесс. Неизбеж- 
ный, потому что рынок искусства буквально ждал 
появления МЕТ. Каждый МЕТ-токен неповторим. Он 
отличается от других, его нельзя подделать, разде- 
лить или заменить. Эта технология идеально подо- 
шла для того, чтобы закрепить права на уникальный 
объект - произведение искусства. 

До МЕТ эффективной системы владения цифровыми 
предметами искусства не было. Все, что гуляло по 
Сети - от мемов до музыки и диджитал-арта, - фак- 
тически считалось общим, Блокчейн же позволил 
подтверждать аутентичность цифрового искусства. 
А аутентичность превращает предмет искусства 
в актив, который обладает инвестиционной и кол- 
лекционной ценностью. Кстати, по поводу ценно- 
сти: покупателям не нужны не только безымянные 
интернет-картинки. В реальном мире вещей и Ма- 
левич, и Рубенс, найденные на чердаке у бабушки, 
без подписи и провенанса не будут стоить ничего – 
вотличие от атрибутированной работы с подтверж- 
денной историей, документами и зкспертизами. 
Криптоартом, то есть виртуальным произведением 
искусства, подлинность которого гарантируется тех- 
нологией блокчейн, может быть что угодно: цифро- 
вое изображение, видео, гифка, музыкальный трек, 
30-модель и даже твит. 


САМЫЕ-САМЫЕ Среди самых известных сделок - 
коллаж уже упоминавшегоса Веер(е, первый твит 
миллиардера и основателя Twitter Джека Дорси, 
альбом диджея 3LAU (11,6 млн долл.), четыре pn- 
сунка певицы Граймс (по совместительству жены 
Илона Маска] и ее брата, которые они привязали 
к 400 МТЕ-токенам [5,8 млн долл. и 20 минут про- 
даж) и гифки Nyan Cat. Первыми россиянами в мире 
МЕТ стали 30-художник В66 (Никита Реплянский] 
и художник Покрас Лампас, который продал фото- 
графию проекции своей работы на криптоаукционе 
за 28 тыс. долл. 

Невзаимозаменяемые токены пришлись ко двору 
везде, не только в искусстве. Игровая индустрия, ре- 
гистрация доменных имен, недвижимость. Компания 
Міке продала патент на МЕТ-обувь на основе блок- 


АМЕРИКАНСКИЙ ДИДЖЕЙ 3LAU стал первым в мире 
музыкантом, продавшим свой альбом при помощи МЕТ- 
токенов за 11,6 млн долл. Всего было продано 33 МЕТ- 
токена, к которым были привязаны треки из альбома. По- 
купатељ самого дорогого токена получал 11 виниловых 
пластинок, все песни из альбома и неизданные треки, 

а также право заказать 3LAU создание трека с учетом 
своих пожеланий. 


чейна Сгуріокіскѕ. При покупке блокчейн-кроссовок 
будет генерироваться токен, к которому привяжутся 
идентификационные коды кроссовок и покупателя, 
В любой момент можно проверить оригинальность 
своей пары. Привет, любители подделывать все, что 
угодно, - хоть обувь, хоть картины 

Но вернемся к искусству. МЕТ стал действительно 
прекрасным форматом для владения тем, что было 
общим, а значит, ничьим. Новой и весьма остроум- 
ной формой коллекционирования предметов сов- 
ременного искусства. Цифрового искусства в циф- 
ровом формате. 

Воттолько зачем платить миллионы за то, что легко 
скачать бесплатно? Можно даже не воровать, а, на- 
пример, купить подписку на Apple Music. Разница 
в том, что до появления технологии МЕТ такая под- 
писка давала купившему право слушать - но не вла- 
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ДИЛЕРЫ КРИПТОАРТА ДЕЛАЮТ ВСЕ ВОЗМОЖНОЕ, ЧТОБЫ 


ПОПАСТЬ В НОВОСТИ И ПРИВЛЕЧЬ ВНИМАНИЕ К РЫНКУ. 
| ПР ВСЕГО 3 ДАЕТСА ЗА СЧЕТ ОЧЕРЕДН РЕКОРДА. | 
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деть. С изображениями та же история. Мы ведь 
не думаем, что, скачав на заставку «Кувшинки» 
Клода Моне, стали владельцами картины, вися- 
шей в музее. Хотя в случае цифровых техноло- 
гий, где оригинал не отличается от копии, осо- 
знать и понять разницу гораздо сложнее. 


КОШМАР ДИЛЕРОВ МЕТ не только подтвержда- 
ет подлинность работы (а проблема подделок на 
рынке искусства в последние 150 лет стоит очень 
остро. Например, Айвазовский говорил, что со- 
здал около 600 работ, а подлинными сейчас при- 
знаны примерно 6000], но и лишает посредни- 
ков - галеристов и арт-дилеров - возможности 
погреть руки. Теперь процент с каждой перепро- 
дажи произведения будет автоматически начи- 
сляться самому криптохудожнику. Кстати, цена 
на предмет искусства фиксируется. Если про- 
изведение станет популярным и его ценность 
возрастет, на этом тоже заработает художник. 
Триада «художник - арт-дилер - коллекционер» 
железно работала со времен Ренессанса и до по- 
явления технологии МЕТ, Теперь творец выходит 
на покупателя напрямую: возможности увидеть 
и купить сейчас безграничны. 

Ачто же покупатель? Ему владение оригиналом 
дает как минимум (в зависимости от договора] 
базовые права использования. Например, он 
может размещать приобретенное изображение 
онлайн, использовать его в личных, а порой 
и в коммерческих целях. Впрочем, коллекцио- 
неры и меценаты всегда были немного филосо- 
фами. Купец Сергей Щукин, приобретая работы 
Матисса, вряд ли прикидывал, сколько эти кар- 
тины будут стоить сотни лет спустя, - он просто 
поддерживал художника. Опять же, радость от 
обладания чем-то уникальным никто не отменял. 


КАК В БАНКЕ Блокчейн надежно хранит запи- 
си о каждой транзакции, и в этом его огромное 
преимущество: украсть цифровое произведение 
искусства гораздо труднее, чем реальное, даже 
если оно хранится в музее. Да и коллекциони- 
ровать цифровые предметы стало намного удоб- 
нее: больше не надо думать, где их разместить, 
а это существенно расширяет рынок. 

Сейчас МЕТ уже мало Сети - технология вламы- 
вается в реальность. История с работой Бэнкси, 
наделавшая много шума, это подтвердила. Не- 
которое время назад блокчейн-компания |пјес- 
tive Protocol приобрела у галереи Taglialatella 
в Нью-Йорке картину Бэнкси Morons (White) 
вчерно-белом исполнении за 95 тыс. долл. За- 
тем работа была сожжена в Бруклине, причем 
сожжение произведения искусства транслиро- 





валось в YouTube и Twitter. После этого компания создала 
невзаимозаменяемый токен, привязанный к цифровому 
образу предмета искусства. То есть в МЕТ-токен была 
конвертирована реальная, но намеренно уничтоженная 
работа художника. 

Первый случай превращения физического произведения 
искусства в виртуальный актив – прецедент. И он пока 
рождает больше вопросов, чем ответов. Уничтожена ли 
картина, если она продолжает существовать виртуально? 
Считать это актом вандализма или обеспечением работе 
Бэнкси вечной жизни? Можно ли так поступать только 
с современными предметами искусства? Не постигнет ли 
та же участь искусство старое - как оценить, допустим, 
сожжение работы Дюрера или Да Винчи? А если точно 
знать, что лет через сто-двести картины все равно не 
станет по естественным причинам? 

Впрочем, это умозрительные размышления. Произве- 
дения виртуального тоже может не стать: деградация 
‘цифровых данных - давно описанное явление. Качество 
изображения снижается, файлы определенных форматов 
перестают открываться, сайты падают, пароли забывают- 
ся. Цифровое искусство не менее уязвимо, чем реальное. 


КРИПТОХУДОЖНИ 
КИ ВСЕ БОЛЬШЕ 
ПРЕВРАЩАЮТСЯ 

в евангелистов техно- 
логий и философов, 
переосмъсливающих 
современное искус- 
ство. Они пытаются 
повторить феномен 
«Черного квадрата» 
Малевича, только 

в цифровом простран- 
стве. Как вам, напри- 
мер, новая «Тайная 
вечеря»? 





1 Сегодня криптоарт, 
как все новое, на волне хайпа и занимает аб- 
солютно свободную нишу. Возможно, скепти- 
ки правы, и все это закончится крахом. Как, 
например, случилось в XVII веке в Голландии 
с тюльпаноманией. Главный аргумент про- 
тивников криптоискусства и МЕТ - отсутствие 
смысла. Почему нельзя обойтись скриншотом 
или распечаткой произведения цифрового 
искусства? Виртуальное нельзя взять в руки, 
а значит, владеть им невозможно. Впрочем, 
на первый айфон скептики реагировали точно 


ВПОЛНЕ ВЕРОЯТНО, ЧТО КРИПТОАРТ ПОЛУЧИТ НОВУЮ 
ЖИЗНЬ В ЗАРОЖДАЮЩИХСЯ УВ-МЕТАВСЕЛЕННЫХ, 

ГДЕ ОН БУДЕТ ВЫГЛЯДЕТЬ ОРГАНИЧНО. НАДЕТЬ МЕТ- 
КРОССОВКИ М!КЕ В РЕАЛБНОМ МИРЕ НЕ УДАСТСЯ, 

ЗАТО В НИХ МОЖНО СХОДИТЬ НА КОНЦЕРТ В SENSORIUM 


САГАХУ. ТАМ ОЦЕНЯТ. 
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XANA 
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так же: зачем нужен телефон без кнопок? Мы давно 
перестали обменивать рыбу на цветные камешки, при- 
думав деньги, а потом, когда пришел черед, заменили 
монеты онлайн-платежами, Любые перемены - вопрос 
времени и привычки. Криптоарт - все то же искусство, 
все те же живопись, музыка, идей, которые создают- 
ся человеком. Только не в реальном пространстве, 
а в виртуальном. 

Хотя сегодня делить искусство, да и пространство, на 
реальное и цифровое бессмысленно. Эта парадигма 
устарела: мы уже в шаге от выхода в коллективное 
виртуальное пространство, Metaverse пм 
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ЧТО ОБЩЕГО? 


дним из знаковых изображений эпохи ин- 
дустриализации стал «Обед на небоскре- 
бе» - искусный фотомонтаж панорамы, 
снятой в 1932 году с высоты одного из зда- 
ний Рокфеллеровского центра в Нью-Йор- 
ке, и сценки с рабочими, которые присели 
передохнуљ на стальную балку, лежавшую 
на земле [А]. И если уж говорить об индустриализации, то 
напоминающий латинскую буквуТ (В] двутавровый профиль 
этой балки, пожалуй, можно выбрать ее символом 
Такие конструктивные элементы должны принимать боль- 
шие нагрузки на изгиб. Сила, которую способна выдержать 
поперечная балка на метр длины, зависит от материала, из 
которого она изготовлена, а также от формы сечения, которая 
описывается величиной осевого момента инерции. Момент 
инерции показывает, какая часть массы сосредоточена бли- 
же к центру профиля, а какая - к краям, где нагрузки мак- 
симальны. Логично, что чем больше стали будет в местах 
наибольшего напряжения, тем выше сопротивление балки 
деформации. Зато дополнительное усиление центральной 
области, где дефор! 
даст: мы можем облегчить конструкцию, удалив отсюда лиш- 
ний металл и получив стандартный двутавровый профиль 





лаци минимальна, особого результата не 


Схожий профиль имеют и рельсы. Только из-за износа, ко 
торому подвержена верхняя часть, ее делают более толстой, 
а подошву - плоской, чтобы шире распределить давление: это 
похоже на перевернутую Т.А если взглянуть на горизонталь- 
ный профиль 800-метрового небоскреба Бурдж-Халифа |С), то 
он напомнит латинскую У. Такая форма нарушает обтекание 
здания потоком воздуха и препятствует возникновению вих- 
рей, которые могут вызвать опасное раскачивание. Вдобавок 
трехлепестковый профиль лучше приспособлен к нагрузкам 
на скручивание - в небоскребах, как в алфавите, каждая бук- 
ва должна стоять строго на своем месте пм 
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УХОД ЗА ВАШИ 


издата А) Нойз : СТЕ 
Ашотоуиес: а 36 ЩО, Аоготомес ВОХ Мибліомег-430Х 


Управление со Премиальный 
смартфона дизайн 


ПРЕДСТАВЛЯЕМ СЕРИЮ X-LINE. 
ОТ ПРОИЗВОДИТЕЛЯ ГАЗОНОКОСИЛОК-РОБОТОВ 
С 1995 ГОДА. 


Благодаря интеллектуальной СР$-навигации, светодиодным фарам и современному 
дизайну новые газонокосилки-роботы Husqvarna Аиіотомег® X-Line, действительно, 
выделяются на фоне остальных моделей. Серия X-Line - это автономное бесшумное 
кошение самых сложных участков площадью до 5000 м? в любую погоду, уверенное 
преодоление узких проходов, работа на склонах до 70%. а также дистанционное 
управление со смартфона из любой точки мира через приложение Аиотомег® Conn 
Husqvarna Аиотомег® - это инновационный уход за Вашим газоном. 

Если Вы хотите преобразить свой участок, посетите наш сайт ММЛМ.НИЗОМАВНА. ВИ 


Нивамагла 
Automower: 315Х 


Умное кошение 


я 


Низамагпа 





ОКРЫЛЯЙ СВОИ МЕЧТЫ. 
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